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Scurta descriere

Marea majoritate a constructiile edificate sunt afectate sever de conditiile de mediu si trebuiesc supuse
unor operatii de remediere si/sau consolidare pentru a raspunde criteriilor de calitate actuale.

Pe de alta parte, majorarea intensitatii cutremurelor care caracterizeaza teritoriul Romaniei si zonele
invecinate, impun masuri urgente de remedieri si/sau consolidari. In acest context, gasirea unor
materiale de constructii si procedee moderne cu mare eficienta economica reprezinta o prioritate pentru
cercetarea inginereasca.

De asemenea, pentru cresterea performantei energetice a cladirilor existente si instalatiilor aferente
trebuie folosite instrumente de evaluare si simulare a acestor caracteristici cu scopul aplicarii unor
solutii de reabilitare higrotermica.

Lucrarea monografica prezinta cercetarile teoretice, experimentale si aplicatiile practice derulate pe
pacursul a mai mult de douazeci de ani de activitate a numeroase cadre didactice, cercetatori si
doctoranzi in domeniul reabilitarii diferitelor constructii existente, atat structural cat si energetic.
Ccercetarile s-au derulat in cadrul unor contracte de cercetare incheiate cu parteneri si consortii
nationale si internationale si s-au finalizat prin studii, recomandari, norme si teze de doctorat.
Rezultatele sunt publicate in carti editate, articole in reviste cu impact, precum si prelgeri la conferinte
nationale si internationale, rapoarte de cercetare si numeroase proiecte de aplicatii practice ale
solutiilor studiate.

Avand Tn vedere complexitatea abordarilor, trebuie subliniata multidisciplinaritatea echipelor de
cercetare, acestea fiind realizate de cele mai multe ori din ingineri de structurd, arhitecti, ingineri
experti 1n calculul termic si instalatori.




Continutul monografiei

Introducere

Reabilitarea constructiilor existente din punct de vedere structural cat si energetic reprezinta cerinte
tehnice si economice vitale ale societatilor moderne din intreaga lume.

Structurile existente in numar mare sunt, multe dintre ele, proiectate corespunzator la actiuni
gravitationale dar avand o capacitate portantd insuficienta la actiuni orizontale de tip seism. Aceste
structuri au fost proiectate conform standardelor in vigoare la data executiei lor, standarde care s-au
modificat si imbunatatit de-a lungul anilor. Multe constructii existente au depasit durata de exploatare
proiectata fiind Inca in exploatare datorita costurilor mari de inlocuire. S-a observat recent, la diferite
cutremure pe glob, ca structurile existente, proiectate conform normelor vechi, s-au comportat
nesatisfacator, ajungand chiar la colaps partial sau total, cu pierderi importante de vieti omenesti.

Reabilitarea constructiilor din beton

Capitolul prezinta numeroase cercetari experimentale si teoretice privind solutiile de consolidare a
elementelor structurale din beton — placi, cadre (stalpi, grinzi), pereti — realizate monolit sau
prefabricate. Solutiile de consolidare cercetate sunt diferite: camasuieli clasice cu beton armat sau
profile metalice; folosirea materialelor moderne de tip FRP ,,Fibre Reinforced Polymers” sau NSMR
»Near Surface Mounted Reinforcement”. Aceste cercetari experimentale au fost aplicate practic la
consolidarea unor structuri din beton armat sau precomprimat avand diferite durate de exploatare, fiind
deteriorate din diferite cauze sau prezentand deficiente structurale. Se exemplifica pe 0 multitudine de
structuri reale evaluarea, reproiectarea si consolidarea acestora.

Reabilitarea constructiior din zidarie

Capitolul prezinta cercetari experimentale si teoretice privind solutiile de consolidare a structurilor cu
pereti din zidarie. Solutiile de consolidare cercetate sunt moderne folosind materiale de tip FRP ,,Fibre
Reinforced Polymers” sau NSMR ,Near Surface Mounted Reinforcement”. Aceste cercetari
experimentale au fost aplicate practic la consolidarea unor structuri din zidarie avand diferite durate de
exploatare, unele foarte vechi, unele cladiri de patrimoniu sau unele monumente. Se exemplifica pe
numeroase structuri reale evaluarea, reproiectarea si consolidarea acestora

Dezvoltarea durabild a constructiilor noi cu utilizare intensiva a otelului.

Principalul scop al capitolului este cuantificarea impactului asupra mediului, bazat pe aspecte
economice §i sociale pentru structurile metalice. Cea mai importanta directie In proiectarea integrata a
structurilor noi este gasirea unor bune corelari cost-confort. Un parametru suplimentar poate fi in
anumite cazuri timpul de construire. Sunt prezentate prin exemplificare studii de caz realizate n
diverse proiecte interne si internationale, prin cuantificarea diversilor parametri implicati in analize. Se
pune accent pe analizele de impact asupra mediului, acest aspect reprezentand in final aspectul de
noutate introdus Tn proiectarea integrata a cladirilor.

Capitolul prezinta cercetari experimentale si numerice a unor solutii, propuse si dezvoltate in acest
scop. In cazul structurilor cu pereti portanti din ziddrie se prezintd doua solutii de consolidare: prima
bazata pe placarea peretilor de zidarie cu placi din otel si/sau aluminiu SSP/ASP prin intermediul unor
ancore chimice sau tiranti pretensionati; a doua solutie se bazeaza pe lipirea cu ajutorul rasinilor
epoxidice a unor tesaturi metalice SWM, tehnologie similara cu cea bazata pe FRP. Pentru structurile
in cadre de beton s-a studiat o tehnicd de consolidare bazata pe folosirea unor contravantuirilor cu
flambaj Tmpiedicat BRB. Se prezeintd in detaliu aspecte legate de tehnologia si punerea in opera a
acestor solutii. Solutiile au fost propuse si studiate in cadrul unor programe de cercetare europene.



Eficienta energetica a constructiilor sustenabile

Cresterea performantei energetice a cladirilor si instalatiilor

Se prezinta participarea la implementarea directivelor Parlamentului European privind performanta
energetica a cladirilor si la elaborarea metodologiei nationale privind "Determinarea performantei
energetice a cladirilor si instalatiilor aferente”. Se prezintd un instrument de evaluare si simulare a
performantei energetice a cladirilor si instalatiilor aferente, acreditat la nivel national, creat si dezvoltat
de n colaborare cu parteneri din industrie. De asemenea se studiaza impactului solutiilor de reabilitare
energetica a cladirilor analizate asupra reducerii consumurilor de energie primara si de emisii de COa.
Analiza calitatii mediului interior din cladirile de locuit se face prin masurarea parametrilor de confort
termic si a concentratiei de COa.

Certificarea energetica a cladirilor. Cladiri pasive si cladiri aproape zero energie.

Cladirile sunt responsabile pentru 40 % din totalul consumului de energie in Uniunea Europeana (UE).
Consumul de energie pentru incélzire si racire In cladiri si industrie reprezintd 50% din consumul total
de energie al UE. 84% din energia pentru racire si incélzire este inca generata utilizand combustibili
fosili si doar 16% din surse regenerabile. Pentru a atinge obiectivele UE cu privire la climat si energie,
consumul de energie pentru incalzire si racire trebuie redus si implicit utilizarea combustibililor fosili.
La nivelul Romaniei, potentialul de economisire de energie in randul cladirilor, respectiv de reducere a
pierderilor energetice, este apreciat la 40 — 50%.

Legea 372/2005 privind performanta energetica a cladirilor a introdus obligativitatea Tntocmirii
ceretificatelor de performanta energetica pentru cladiri si apartamente, pe de-o parte la toate cladirile
noi edificate si pe de alta parte la momentul inchirierii si/sau vanzarii.

Concepetele moderne de case pasive si case aproape zero energie in care sunt utilizate energii din surse
regenerabile au generat o serie de studii si cercetdri in domeniu in vederea validarii principiilor de
calcul, certificarii consumurilor reale functie de amplasamentul cladirilor.

Prezentul capitol 1si propune sa sintetizeze conceptele europene privind eficienta energetica a cladirilor
si sa prezinte rezultate din procesul de construire, monitorizare si implementare a unei case pasive si
case aproape zero energie situatd in zona temperatd. Sunt prezentate diferentele constatate intre
normele de calcul si valorile reale obtinute in procesul amplu de monitorizare.



