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PREFATA

Un sistem de operare (SO) este o interfata intre utilizator si hardware-ul computerului.
Un sistem de operare este un software care indeplineste toate sarcinile de baza, cum ar fi
gestionarea fisierelor, gestionarea memoriei, gestionarea proceselor, gestionarea intrarilor si
iesirii si controlul dispozitivelor periferice, cum ar fi unitatile de disc si imprimantele. Fara un
sistem de operare, un computer este inutil.

Acest indrumator de laborator a fost elaboarat in acord cu continutul programelor de
invdtamant atat de la Facultatea de Automatica si Calculatoare din Universitatea Politehnica
Timisoara (UPT), cat si in conformitate cu programa Facultatii de Fizica a Universitatii de Vest
din Timisoara (UVT). Materialul didactic prezentat este adresat viitorilor ingineri ai
Universitatii Politehnica din Timisoara, cat si studentilor Facultatii de Fizica ai Universitatii de
Vest.

In acest ghid de laborator, autorii se straduiesc si-i obisnuiasca pe studenti sa scrie cod
care interactioneaza cu un sistem de operare si sa utilizeze mai bine resursele unui computer.
Pentru a le permite studentilor nostri sa stdpaneasca principiile fundamentale ale stiintei
calculatorului si sa dezvolte in ei abilitatile necesare pentru a rezolva probleme practice folosind
tehnologii si practici contemporane bazate pe utilizarea unui computer, pentru a cultiva o
comunitate de profesionisti care vor servi publicului ca resurse de ultima generatie in domeniul
stiintei calculatorului, stiinta si tehnologia informatiei.

Primele doua laboratoare se concentreaza pe realizarea unui studiu de caz prin instalarea
si explorarea diferitelor tipuri de sisteme de operare pe o masina fizica sau logica (virtuala).

Laboratoarele trei, patru si cinci se concentreaza pe lucrul cu interfata liniei de comanda
intr-un mediu UNIX. Majoritatea utilizatorilor de computere de astdzi sunt familiarizati doar
cu interfata grafica si au fost invatati de catre vanzatori si experti ca interfata liniei de comanda
este un lucru terifiant al trecutului. Acest lucru este regretabil, deoarece o interfata buna de linie
de comanda este un mod minunat de expresiv de a comunica cu un computer, in acelasi mod in
care este cuvantul scris pentru fiintele umane. S-a spus ca ,interfetele grafice faciliteaza
sarcinile usoare, in timp ce interfetele cu linia de comanda fac posibile sarcini dificile” si acest
lucru este si astazi foarte adevarat.

Laboratoarele sase pana la zece introduc programarea shell, o tehnica desigur
rudimentara, dar usor de invatat, pentru automatizarea multor sarcini de calcul obisnuite. Shell-
ul este un program care preia comenzi de la tastatura si le transmite sistemului de operare pentru
a le executa. Invitand programarea shell, studentii se vor familiariza cu conceptele care pot fi
aplicate la multe alte limbaje de programare. In cei mai simpli termeni, un script shell este un
fisier care contine o serie de comenzi. Shell-ul citeste acest fisier si executd comenzile ca si
cum ar fi fost introduse direct pe linia de comanda.

Laboratoarele unsprezece si doisprezece se concentreazd pe invatarea Gnuplot.
Vizualizarea datelor este extrem de importantd pentru a comunica rezultatele cercetarii
dumneavoastra, fie Intr-un jurnal, fie catre publicul larg, si pentru a analiza si a afla mai multe
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despre caracteristicile datelor (asa-numita ,,analiza exploratorie a datelor””). Unul dintre cele
mai fundamentale instrumente in vizualizarea datelor este diagrama bidimensionald (sau
graficul). Gnuplot nu este nicidecum cel mai bun sau singurul (dacd trebuie sa faceti post-
procesare complicatd Tnainte de a face graficul, atunci s-ar putea sa fiti mai bine serviti folosind
Python), dar este o alegere bund pentru o multime de sarcini de lucru, deoarece este suficient
de simplu pentru a explora rapid mai multe optiuni de vizualizare, fiind in acelasi timp capabil
sa realizeze grafice de calitate odatd ce ati decis ce doriti.

Studentilor care participa la acest laborator li se recomanda sa citeasca in prealabil
laboratorul care urmeaza sa fie intreprins pentru a se obisnui cu conceptele prezentate si pentru
a utiliza mai bine timpul disponibil pentru finalizarea respectivului laborator.

Autorii adreseaza multumiri celor doi referenti si tuturor colegilor care au contribuit la
realizarea acestui indrumator de laborator prin discutii, sugestii si sfaturi utile.



1. INSTALAREA SISTEMULUI DE OPERARE WINDOWS 11
iN ORACLE VM VIRTUALBOX

1: Crearea unei masini virtuale noi (vom bifa optiunea “skip unattended installation”
pentru a observa toti pasii necesari instalarii sistemului de operare).

[9

Virtual machine Name and Operating System

Please choose a descriptive name and destination folder for the new virtual machine. The name you
choose will be used throughout VirtualBox to identify this machine. Additionally, you can select an 1ISO
image which may be used to install the guest operating system.
Name: Windows 11 VM
Folder: ™ C:\Users\Dragos\VirtualBox VMs
IS0 Image: 2 C:\Users\Dragos\Desktop\Win11_22H2_English_x64v2.iso

v Skip Unattended Installation

® You have selected to skip unattended guest OS install, the guest OS will need to be
installed manually.

Expert Mode

2: Atribuirea de resurse hardware pentru masina virtuald (RAM, CPU si spatiu de
stocare stocare).

Hardware

You can modify virtual machine's hardware by changing amount of RAM and virtual
CPU count. Enabling EFI is also possible.

Base Memory: 8192 MB 5
4 MB 131072 MB
Processors:

1CPU
v Enable EFI (special OSes only)

4
32 CPUs
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Virtual Hard disk

If you wish you can add a virtual hard disk to the new machine. You can either create
a new hard disk file or select an existing one. Alternatively you can create a virtual
machine without a virtual hard disk.

© Create a Virtual Hard Disk Now
Disk Size: 65.00 GB
4.00 MB
Pre-allocate Full Size

Use an Existing Virtual Hard Disk File

Do Not Add a Virtual Hard Disk

Summary

The following table summarizes the configuration you have chosen for the new virtual
machine. When you are happy with the configuration press Finish to create the virtual
machine. Alternatively you can go back and modify the configuration.

* Machine Name and OS Type
Machine Name Windows 11 VM
Machine Folder C:/Users/Dragos/VirtualBox VMs/Windows 11 VM
1SO Image C:/Users/Dragos/Desktop/Win11_22H2_English_x64v2.iso
Guest OS Type Windows 11 (64-bit)
Skip Unattended Install true
® Hardware
Base Memory 8192
Processor(s) 4
EFI Enable true
8 Disk
Disk Size 65.00 GB
Pre-allocate Full Size false

Back Finish  Cancel

3: Dupa setarea resurselor ce urmeaza a fi disponibile in noua masind virtuald creatd,
putem porni masina virtuald. Deoarece am bifat optiunea “skip unattended installation”, la
prima pornire a noii masini virtuale, vom trece prin procesul de instalare a sistemului de
operare.

* 4+ % >

New Add Settings Start

S General S Preview

Name: Windows 11 VM
Operating System: Windows 11 (64-
bit)

Windows 11 VM

0O System

Base Memory: 8192 MB

Processors: 4

Boot Order:  Floppy, Optical, Hard Disk

TPM Type: v2.0

EFI: Enabled

Acceleration:  Nested Paging, Hyper-V Paravirtualization

O Display
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4: Odata ce sistemul booteaza din imaginea aleasa, vom trece prin pasii propriu-zisi de
instalare Windows 11.

e Alegerea limbii de instalare si a formatelor pentru datd, moneda si tastatura

File Machine View Input Devices Help

"
Mouse integration ...~ * *

Auto capture keyboard ... = x

e Meniul de instalare (in cazul in care avem instalat deja un sistem de operare care a
devenit corupt, din acest meniu putem alege optiunea de “repair’)

File Machine View Input Devices Help
"

Mouse integration .. = *

Auto capture keyboard ... = *

B8 Windows

5O WS #HEXS 60 Right Crl

e Alegerea variantei dorite a sistemului de operare. In tabelul urmator avem lista de
caracteristici pentru fiecare varianta.
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Features Home Pro
4GB 4GB

Supported RAM (32bit) (32bit)
(Maximum) 128GB 2TB

(64bit)  (64bit)

Microsoft Account
required for initial v
setup

Windows 11 in S
Mode option

Cloud-managed
only

Only IT admins can
install apps

OneDrive cloud
storage required

Microsoft
Office pre-installed

Only available pre-
installed (no image
available)
Runs all Windows
apps (UWP, PWA, v v
and Win32)

Microsoft Store v v

Optimized for low-

memory & small-
screen devices

Remote Desktop v

Hyper-V
virtualization

Windows Sandbox v

Resilient File
System (ReFS)

Bitlocker Device
Encryption

Device Encryption Ng v

Find My Device v v

Pro for
‘Workstations

4GB (32bit)
6TB(64bit)

Enterprise

4GB (32bit)
6TB (64bit)

Education

4GB
(32bit)
2TB(64bit)

SE



Instalarea sistemului de operare Windows 11 in Oracle VM Virtualbox 15

Firewall and

Network Protection v v v v v
Internet Protection N4 v N4 v v
Parental Controls
and Protection v v v v v
Secure Boot v v v v v
Windows Hello N v N v v
Windows
Information N N v v
Protection (WIP)
Windows Security v v v v v
Assigned Access v v v v
Dynamic v v v v
Provisioning
Enterprise State
Roaming with v v v v
Azure
Group Policy N v v v
Kiosk Mode Setup v NG v v
MlcrosofF Store for v v v v
Business
Mobile Device v v v v
Management
Suppo_rt for Active v v Y Y
Directory
Support for Azure
Active Directory v i v v
Windows Update v v v v
for Business
AppLocker v v v v
Persistent Memory v v v
SMB Direct v v v
24 24 36 months
months months 36 months
.. . 24 months from from
Servicing Timeline from from from release
release date release
release release date date

date date
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File Machine View Input Devices Help

-
Mouse integration ... *

Auto capture keyboard ... = *

B0 & 2% B 60Rght Ctl

e In continuare, alegem tipul de instalare dorit (daca avem deja o versiune instalatd si
dorim sa facem upgrade sau vrem o instalare noud; in cazul nostru, dorim o instalare
curatd).

" ue
Mouse integration ...

Auto capture keyboard ... = *

5ONSPHBEE BORGh O

File Machine View Input Devices Help

" ue
Mouse integration ..

Auto capture keyboard ... = *

5ONSPHEIE SO RGht O
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File Machine View Input Devices Help
" ue

Mouse integration ...

Auto capture keyboard ... = *

v
(et s ey ottt 15

%GNS #HEI% 6O RGh Ol

e Ultimii pasi in procesul de instalare vor fi pentru setarea regiunii si datelor utilizatorului.
Vom alege sd creem un cont local (urmand pasii de mai jos) urmat de setdrile de
securitate: parola si Intrebarile de siguranta (pentru folosire in cazul in care este necesara
resetarea parolei fara a avea parola)

File Machine View Input Devices Help
- s

Mouse integration ... = *

Auto capture keyboard ... = *

Is this the right country or region?

Qatar

Russia
Rwanda
Saint Barthélemy

Saint Kitts and Nevis

B O W& #MB % 60Rght Crl

File Machine View Input Devices Help
" ue

Mouse integration .=

Auto capture keyboard ... = *

Let's set things up for your
work or school

22 Microsoft

Signin

MO WE#WB A% 60Rght il
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File Machine View Input Devices Help
-

Mouse integration .
Auto capture keyboard ..

Let's set things up for your

work or school

Microsoft

sign-in options

B0 & 2% B 60Right Cil

File Machine View Input Devices Help
-

Mouse integration ...

Auto capture keyboard .

Who's going to use this device?

1.0 % & #%Bc % 60Right Qurl

File Machine View Input Devices Help
"

Mouse integration

Auto capture keyboard ...

Create a super memorable
password

ven bate, s 3n onine account

% 60Right Crl
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File Machine View Input Devices Help
-

Mouse integration ...

Auto capture keyboard ... = *

Now add security questions

B0 & # %O % 60 Right Cil

Daca toti pasii au fost urmati, ne vom gasi in sistemul de operare nou instalat, precum
in imaginea urmatoare:

File Machine View Input Devices Help
"

Mouse integration ...

Auto capture keyboard ... = *

50K 8B % 60Rght Gl



2. INSTALAREA SISTEMULUI DE OPERARE UBUNTU 22
iN ORACLE VM VIRTUALBOX

1: Crearea unei masini virtuale noi (vom bifa optiunea “skip unattended installation”
pentru a observa toti pasii necesari instalarii sistemului de operare).

.

v

Virtual machine Name and Operating System

Please choose a descriptive name and destination folder for the new virtual machine. The name
you choose will be used throughout VirtualBox to identify this machine. Additionally, you can select
an IS0 image which may be used to install the guest operating system.

Name: Ubuntu 22.04 VM
Folder: ™ C:\Users\Dragos\VirtualBox VMs

ISO Image: I C:\Users\Dragos\Desktop\ubuntu-22.04.3-desktop-amd64.iso

v Skip Unattended Installation

® You have selected to skip unattended guest OS install, the guest OS will need to be
installed manually.

Expert Mode Next  Cancel

2: Atribuirea de resurse hardware pentru masina virtuala (RAM, CPU si spatiu de
stocare).

Hardware

You can modify virtual machine's hardware by changing amount of RAM and virtual
CPU count. Enabling EFI is also possible.
Base Memory: 8192 MB
4 MB 131072 MB
Processors:
1CPU

Enable EFI (special OSes only)

4
32 CPUs
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Virtual Hard disk

If you wish you can add a virtual hard disk to the new machine. You can either create
a new disk file or select an existing one. Alternatively you can create a virtual
machine without a virtual hard disk.

° Create a Virtual Hard Disk Now
Disk Size: 50.00 GB
4.00 MB
Pre-allocate Full Size
Use an Existing Virtual Hard Disk File

Do Not Add a Virtual Hard Disk

Summary

The following table summarizes the configuration you have chosen for the new virtual
machine. When you are happy with the configuration press Finish to create the virtual
machine. Alternatively you can go back and modify the configuration.

% Machine Name and OS Type
Machine Name Ubuntu 22.04 VM
Machine Folder C:/Users/Dragos/VirtualBox VMs/Ubuntu 22.04 VM
1SO Image C:/Users/Dragos/Desktop/ubuntu-22.04.3-desktop-amd64.iso
Guest OS Type Ubuntu (64-bit)
Skip Unattended Install true
® Hardware
Base Memory 8192
Processor(s) 4
EFI Enable false
8 Disk
Disk Size 50.00 GB
Pre-allocate Full Size false

Back Finish  Cancel

3: Dupad setarea resurselor ce urmeaza a fi disponibile In noua masina virtuala creata,
putem porni masina virtuald. Deoarece am bifat optiunea “skip unattended installation”, la
prima pornire a noii masini virtuale, vom trece prin procesul de instalare a sistemului de
operare.

»* 4+ % >

New Add Settings Start

indows 11 VM 2 General 2 Preview
Powered Off Name: Ubuntu 22.04
VM

Operating System: Ubuntu (64-bit
2 I ( ) Ubuntu 22.04 VM

O System

Base Memory: 8192 MB

Processors: 4

Boot Order:  Floppy, Optical, Hard Disk
Acceleration: Nested Paging, KVM Paravirtualization

O Display

Video Memory: 16 MB
Graphics Controller: VMSVGA
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4: Odata ce sistemul booteaza din imaginea aleasd, vom trece prin pasii propriu-zisi de
instalare Ubuntu 22.04.

e Alegerea limbii de instalare si a formatelor pentru datd, moneda si tastatura

File Machine View Input Devices Help

Welcome

2 %6 0 Right Ctrl

File Machine View Input Devices

Keyboard layout

60 Right Ctrl

e Meniul de instalare (optiuni de instalare: normald sau minimald, cu sau fard access
internet si instalarea de software terta-parte in cazuri specifice)

W
Fie Machine View Input Devices Help

Updates and other software

HO K& #WECH 60 Right Curl

e In continuare, alegem tipul de instalare dorit (“something else” ne permite si creem un
nou tablou de partitie pe dispozitiv, si sd definim dimensiunile diferitelor sisteme de
fisiere specifice Ubuntu)



Instalarea sistemului de operare Ubuntu 22 in Oracle VM Virtualbox 23

File Machine View Input Devices Help

Installation type

50N #mSI% 60Rght Crl

File Machine View Input Devices Help

Installation type

Device Type Mount polat_Formats Size Used System.

50N #mEa% 60Rght Crl

File Machine View Input Devices Help

5015 48B3 % 60 Right Cul

Urmeaza sa impartim spatiul de stocare. Vom creea o partitie /boot de 250 MB, o partitie
/root (sau doar /) de 15000 MB, un spatiu swap de 4096 MB si restul spatiul 1l vom
aloca partitiei /home. Crearea partitiilor /boot si /root separat de partitia /home este o
procedurd care ne permite sa facem upgrade sistemului fara a fi nevoie sa ne atingem
de datele din partitia /home, sau in cazul unor erori, sa putem recupera usor datele din
/home.
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File Machine View Input Devices Help

Installation type

O free space
- Create partition

Type for the newpartition: @ primary
Logical

Location for the new partition: @ Beginring of this space
Endor th

point: fboot

0¥ 5 #WETH 60 Right Ctrl

File Machine View Input Devices Help

Installation type

[
Ofree space B sda /

Create partition
Type for the new partition: @ Primary
Logical
tion or the new partition: @ Beginning of this space
End of this space

Mount point: /

05 #%ETH 60 Right Ctrl

File Machine View Input Devices Help

Installation type

O free space 8 sdat/ -
i | Create partition

freespace Type for the new partition: @ Primary
devjsdar exts ool ey
] tion for the new partition: € Beginning of thisspace

End of this space

H0¥5#WETH 60 Right Ctrl
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File Machine View Input Devices Help

Installation type

Create partition

fdevisda s
Type for the new partition: @ Primary
devjsdat exta foof Logical
devjsdaz exta |

Location for the new partition: @ Beginning of this space
fdevisda3 swap L

End of this space
Useas: | Extajournalng e system

Mount point: | fhome

BONS#MEES 60 Right Ctrl

File Machine View Input Devices Help

Install

Installation type

Clfree space B sdat (exte) B sdo2 (extd) M sda3 (Unux-swop) [ sdod (extd) L free space

exts /oot
es /
swap

fdevjsdad extd frome

NewPartitionTable... | Revert
Device for boot loader installation:

/dev/sda ATAVBOXHARDDISK (53.7 G8)

Install Now

HO W& 8BS 60Right Ctrl

File Machine View Input Devices Help

Something else

Ol tree space B sdat (exta)
10M8 2s5Me 150G8

Device  Type Mount point Format? Size

Go back to the menu and resume partitioning? x

No EFI System Partition was found. This system il likely not be able to boot successfully, and the
installation process may fal
Please go back and add an EFIsystem Partition, or continue at your own isk.
CoBack | Continue
Devicefor|

/dev/sda ATAVBOX HARDDISK (53.7 GB)

an [ o [ mativow

0000000

HONE#8ESS GORight Ctrl
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e Ultimii pasi in procesul de instalare vor fi pentru setarea regiunii si datelor utilizatorului.
Vom alege sa creem un cont local (urmand pasii de mai jos) urmat de setdrile de
securitate.

Fie Machine View Input Devices Help

Who are you?

% 60 Right Crl.

File Machine View Input Devices Help

50 )5 #8534 60 Right Cil

e Daca toti pasii au fost urmati, ne vom gasi in sistemul de operare nou instalat, precum
in imaginea urmatoare:

W
File Machine View Input Devices Help

<2 Ubuntu

5015 #9S3% 60 Right Cul



3. COMENZI UTILE iN SISTEME LINUX —
GESTIONAREA FOLDERELOR

Linia de comanda Linux este o interfatd text catre computer. Deseori denumit shell,
terminal, consola, prompt sau diverse alte nume, poate da aspectul de a fi complex si greu de
utilizat. Cu toate acestea, capacitatea de a copia si lipi comenzi de pe un site web, combinata cu
puterea si flexibilitatea oferite de linia de comanda, inseamna ca utilizarea acesteia poate fi
esentiala atunci cand incercati sa urmati instructiuni de pe un site web.

Acest laborator va va invata putin din istoria liniei de comanda, apoi va va ghida prin
cateva exercitii practice pentru a va familiariza cu cateva comenzi si concepte de bazd. Vom
presupune cd nu existd cunostinte anterioare, dar pana la sfarsit sperdm céd va veti simti ceva
mai confortabil data viitoare cdnd va confruntati cu céteva instructiuni care incep cu
,Deschideti un terminal”.

Pe un sistem Ubuntu 22.04 puteti gési un lansator pentru terminal facand clic pe
elementul Activitati din partea stdnga jos a ecranului, apoi tastand primele litere de ,,terminal”,

»comanda”, , prompt” sau ,,shell”. Da, dezvoltatorii au configurat lansatorul cu toate cele mai
comune sinonime, asa ca nu ar trebui sa aveti probleme in a-1 gasi.

®
a
e
B
p
¥

Alte versiuni de Linux sau Ubuntu, vor avea de obicei un lansator de terminal situat in
acelasi loc cu celelalte lansatoare de aplicatii. S-ar putea sé fie ascuns intr-un submeniu sau ar
putea fi necesar sa-1 cautati din lansatorul dvs., dar este cu siguranta acolo undeva.

Daca nu puteti gasi un lansator sau daca doriti doar o modalitate mai rapida de a afisa
terminalul, majoritatea sistemelor Linux folosesc aceeasi comanda rapida implicitd de la
tastatura pentru a-1 porni: Ctrl-Alt-T.

Oricum ai lansa terminalul, ar trebui sd ajungi cu o fereastra destul de plictisitoare, cu
un pic de text ciudat in partea de sus, la fel ca imaginea de mai jos. In functie de sistemul Linux,
culorile pot sd nu fie aceleasi, iar textul va spune probabil ceva diferit, dar aspectul general al
unei ferestre cu o zona de text mare (in mare parte goald) ar trebui sa fie similara.
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Sa rulam prima noastra comanda. Faceti clic cu mouse-ul in fereastra pentru a va asigura
ca acolo vor merge apasarile de taste, apoi tastati urmatoarea comanda, toate cu litere mici,
inainte de a apasa tasta Enter sau Return pentru a o executa.

pwd

Ar trebui sda vedeti o cale de director tiparitd (probabil ceva de genul
/home/YOUR_USERNAME), apoi o alta copie a acelui fragment ciudat de text.

s

Exista cateva elemente de baza de inteles aici, inainte de a intra in detalii despre ceea ce
a facut de fapt comanda. in primul rand, atunci cand tastati o comandai, aceasta apare pe aceeasi
linie cu textul ciudat. Acest text este acolo pentru a va spune ca computerul este gata sa accepte
o comanda. De fapt, este de obicei denumit prompt si uneori s-ar putea si vedeti instructiuni
care spun ,,afisati un prompt”, ,,deschideti un prompt de comanda”, ,,la promptul bash” sau
similar. Toate sunt doar moduri diferite de a va cere sa deschideti un terminal pentru a ajunge

la un shell.

in ceea ce priveste sinonimele, un alt mod de a privi promptul este de a spune ca exista
o linie 1n terminal in care tastati comenzi - o linie de comanda. Din nou, daca vedeti mentionarea
,liniei de comanda”, este doar un alt mod de a vorbi despre un shell care ruleazad intr-un
terminal.
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Al doilea lucru de inteles este cd, atunci cand rulati o comanda, orice iesire pe care o
produce va fi de obicei tiparitd direct in terminal, apoi vi se va afisa un alt prompt odata ce a
terminat. Unele comenzi pot scoate mult text, altele vor functiona silentios si nu vor scoate
absolut nimic. Nu va alarmati daca executati o comanda si apare imediat un alt prompt, deoarece
asta Tnseamna de obicei cd comanda a reusit. Daca te gandesti la conexiunile lente de retea ale
terminalelor din anii ‘70, acei programatori timpurii au decis ca, daca totul merge bine, ar putea
la fel de bine sa salveze cativa octeti pretiosi de transfer de date fard a spune nimic.

ATENTIE!

Fiti deosebit de atenti la majuscule atunci cand introduceti text in linia de comanda.
Tastarea PWD in loc de pwd va produce o eroare, dar uneori, majusculele gresite pot avea ca
rezultat o comanda care pare s ruleze, dar nu face ceea ce va asteptati. Ne vom uita mai mult
la un astfel de caz mai tarziu, dar, deocamdata, asigurati-va ca introduceti toate randurile exact
cum este afisat.

Sa revenim la comanda in sine. pwd este o abreviere pentru ,,print working directory”.
Tot ce face este sa imprime directorul de lucru curent al shell-ului. Dar ce este un director de
lucru?

Un concept important de inteles este cé shell-ul are o notiune de locatie implicita in care
vor avea loc orice operatiuni de fisier. Acesta este directorul sau de lucru. Dacé incercati sa
creati fisiere sau directoare noi, sa vedeti fisiere existente sau chiar sa le stergeti, shell-ul va
presupune ca le cautati in directorul de lucru curent, daca nu luati masuri pentru a specifica
altfel. Deci, este destul de important sa aveti o idee despre directorul in care se afla shell-ul la
un moment dat, la urma urmei, stergerea fisierelor din directorul gresit ar putea fi dezastruoasa.
Daca aveti vreodatd indoieli, comanda pwd va va spune exact care este directorul de lucru
curent.

Puteti schimba directorul de lucru folosind comanda cd, o abreviere pentru ,,change
directory”. Incercati sa introduceti urmatoarele:

Acum directorul tau de lucru este ,,/”. Daca veniti dintr-un fundal Windows, probabil ca
sunteti obisnuiti ca fiecare unitate de stocare sa aiba propria sa litera, cea principala fiind de
obicei ,,C:”. Sistemele Unix nu impart unitatile asa. In schimb, au un singur sistem de fisiere
unificat, iar unitatile individuale pot fi atasate (,,mounted”) in orice locatie din sistemul de
fisiere care are cel mai mult sens. Directorul ,,/”’, adesea denumit director radacina (root), este
baza acelui sistem de fisiere unificat. De acolo totul se ramifica pentru a forma un arbore de
directoare si subdirectoare.

Prea multe “root”

Atentie: desi directorul ,,/” este uneori denumit director root, cuvantul ,,root” are o alta
semnificatie. root este, de asemenea, numele care a fost folosit pentru superutilizator inca din
primele zile ale Unix. Superutilizatorul, asa cum sugereaza si numele, are mai multe puteri
decat un utilizator obisnuit, asa ca poate face ravagii cu usurinta cu o comanda scrisa prost.
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Din directorul radacind, urmatoarea comanda va va muta in directorul ,,home” (care este
un subdirector imediat al ,,/””):

cd home
pwd

Pentru a merge la directorul parinte, in acest caz inapoi la ,,/”, utilizati sintaxa speciald
a doud puncte (..) atunci cand schimbati directorul (retineti spatiul dintre cd si .., spre deosebire
de DOS, nu puteti doar sa tastati cd.. ca o singurd comanda):

cd

pwd

Tastarea unui cd este o0 comanda rapida pentru a reveni la directorul dvs. de acasa:
cd

pwd

De asemenea, puteti utiliza .. de mai multe ori daca trebuie sa treceti in sus prin mai
multe niveluri ale directoarelor parinte:

cd ../..
pwd

Observati cd in exemplul anterior am descris o rutd de urmat prin directoare. Calea pe
care am folosit-o Tnseamna ,,incepand din directorul de lucru, mutati la parinte / din noua locatie
mutati din nou in parinte”. Deci, dacd am dori sa mergem direct din directorul nostru principal
in directorul ,,etc” (care se afla direct In radacina sistemului de fisiere), am putea folosi aceasta
abordare:

cd

pwd

cd ../../etc
pwd

Cele mai multe dintre exemplele pe care le-am analizat pana acum folosesc cdi relative.
Adica, locul 1n care ajungi depinde de directorul tau de lucru actual. Hai sé incercati sa faceti
cd in folderul ,,etc”. Daca va aflati deja in directorul radacina, va functiona:

cd /

pwd

cd etc

pwd

Dar daca esti in directorul tdu de pornire?
cd

pwd
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cd etc
pwd

Veti vedea o eroare care spune ,,Nu existd un astfel de fisier sau director” inainte de a
rula ultimul pwd. Schimbarea directorului prin specificarea numelui directorului sau folosind ..
va avea efecte diferite in functie de unde porniti. Calea are sens doar in raport cu directorul de
lucru.

Dar am vazut doud comenzi care sunt absolute. Indiferent care este directorul de lucru
curent, ele vor avea acelasi efect. Prima este atunci cand rulati cd pe cont propriu pentru a merge
direct in directorul dvs. de acasa. Al doilea este atunci cand ati folosit cd / pentru a comuta la
directorul radacina. De fapt, orice cale care incepe cu o bara oblica este o cale absoluta. Va
puteti gandi la asta ca spunénd ,,comutati la directorul radacina, apoi urmati traseul de acolo”.
Asta ne ofera o modalitate mult mai usoara de a comuta la directorul etc, indiferent unde ne
aflam in prezent in sistemul de fisiere:

cd

pwd

cd /etc
pwd

De asemenea, ne oferd o altd modalitate de a reveni la directorul home si chiar la
folderele din acesta. Sa presupunem ca doriti sd mergeti direct in folderul ,,Desktop” de oriunde
de pe disc (retineti majuscula ,,D”). In urmitoarea comanda, va trebui sa inlocuiti USERNAME
cu propriul nume de utilizator, comanda whoami va va reaminti numele de utilizator, in cazul
in care nu sunteti sigur:

whoami
cd /home/USERNAME/Desktop
pwd

Exista o altd comanda rapida la iIndeména care functioneaza ca o cale absoluta. Dupa
cum ati vazut, folosirea ,,/” la inceputul cdii inseamnd ,,pornirea din directorul radacina”.
Folosirea caracterului tilda ("~") la inceputul cdii inseamnd in mod similar ,,pornirea din
directorul meu home”.

cd ~

pwd

cd ~/Desktop
pwd

Acum, acel text ciudat din prompt ar putea avea un pic de sens. Ati observat ca se
schimba pe masura ce va deplasati prin sistemul de fisiere? Pe un sistem Ubuntu, aratd numele
dvs. de utilizator, numele retelei computerului dvs. si directorul de lucru curent. Dar daca va
aflati undeva in directorul home, va folosi ,,~” ca abreviere. Sa ne plimbam putin prin sistemul
de fisiere si sd urmarim promptul in timp ce faceti acest lucru:
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cd

cd /

cd ~/Desktop
cd /etc

cd /var/log
cd

cd

Trebuie sa va plictisiti doar sa va mutati prin sistemul de fisiere pana acum, dar o buna
intelegere a cailor absolute si relative va fi nepretuitd pe masurd ce trecem la crearea unor
foldere si fisiere noi!

3.1. Crearea de foldere si fisiere

In aceastd sectiune vom crea cateva fisiere reale cu care s lucram. Pentru a evita
calcarea accidentald peste fisiere reale, vom incepe prin a crea un director nou, departe de
folderul home, care va servi ca un mediu mai sigur 1n care sa experimentam:

mkdir /tmp/tutorial
cd /tmp/tutorial

Observati ca utilizam o clee absoluta pentru a ne asigura ca directorul tutorial este creat
in /tmp. Fara bara oblica de la inceput, comanda mkdir ar incerca sd gédseascd un director tmp
in directorul de lucru curent, apoi ar incerca sa creeze un director tutorial in interiorul acestuia.
Daca nu poate gasi un director tmp, comanda ar esua.

In cazul 1n care nu ati ghicit, mkdir este prescurtarea pentru ,,make directory”. Acum ca
ne aflam in sigurantd In zona noastra de testare (verificati cu pwd daca nu sunteti sigur), sa
cream cateva subdirectoare:

mkdir dirl dir2 dir3

Existd ceva putin diferit la aceasta comanda. Pand acum am vazut doar comenzi care
functioneaza singure (cd, pwd) sau care au un singur element ulterior (cd /, cd ~/Desktop). Dar
de data aceasta am adaugat trei lucruri dupa comanda mkdir. Aceste lucruri sunt denumite
parametri sau argumente, iar comenzi diferite pot accepta un numar diferit de argumente.
Comanda mkdir asteapta cel putin un argument, in timp ce comanda cd poate functiona cu zero
sau unul, dar nu mai mult. Vedeti ce se intampla cind incercati sd transmiteti un numar gresit
de parametri unei comenzi:

mkdir
cd /etc ~/Desktop

Inapoi la noile noastre directoare. Comenzile de mai sus vor fi creat trei subdirectoare
noi in folderul nostru. Putem sa le vedem cu comanda Is (list):
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ls

Daca ati urmat ultimele comenzi, terminalul dvs. ar trebui sa arate cam asa:

File Machine View Input Devices Help
"

Mouse integration ...

Auto capture keyboard ... = *

userlabso@LabsoVM: /tmp/tutorial

&

Observati ca mkdir a creat toate folderele intr-un singur director. Nu a creat dir3 in dir2
in interiorul dirl sau orice alta structura nested. Dar uneori este util sa poti face exact asta, iar
mkdir are o modalitate:

mkdir -p dird/dir5/diré
ls

De data aceasta, veti vedea cd numai dir4 a fost addugat la lista, deoarece dir5 se afla in
el, iar dir6 este in interiorul acesteia. Mai tarziu vom instala un instrument util pentru a vizualiza
structura, dar aveti deja suficiente cunostinte pentru a o confirma:

cd diryd
ls
cd dir5
ls
cd ../..

»-p” pe care l-am folosit se numeste o optiune sau un comutator (in acest caz Inseamna
»creati si directoarele parinte”). Optiunile sunt folosite pentru a modifica modul in care
functioneaza o comanda, permitand unei singure comenzi sa se comporte intr-o varietate de
moduri diferite. Din pacate, din cauza ciudateniei istoriei si a naturii umane, optiunile pot lua
forme diferite in diferite comenzi. Le veti vedea adesea ca caractere unice precedate de o
cratima (ca 1n acest caz) sau cuvinte mai lungi precedate de doud cratime. Forma cu un singur
caracter permite combinarea mai multor optiuni, desi nu toate comenzile vor accepta acest
lucru. Si pentru a Incurca si mai mult lucrurile, unele comenzi nu 1si identificad deloc in mod
clar optiunile, daca ceva este sau nu o optiune este dictat doar de ordinea argumentelor! Nu
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si pot lua mai multe forme diferite. De exemplu, toate acestea Inseamna exact acelasi lucru:
# Nu introduceti acestea, sunt aici doar 1n scopuri demonstrative

mkdir --parents --verbose dirid/dir5

mkdir -p --verbose dirid/dirs

mkdir -p -v dird/dirs5

mkdir -pv dird/dirs5

Acum stim cum sd credm mai multe directoare doar prin trecerea lor ca argumente
separate la comanda mkdir. Dar sd presupunem ca vrem sa credm un director cu un spatiu in
nume? Hai sa incercam:

mkdir alt folder
ls

Probabil ca nici nu a fost nevoie sa-l tastati pentru a ghici ce s-ar intampla: doua foldere
noi, unul numit alt si celalalt numit folder. Daca doriti sa lucrati cu spatii in nume de director
sau fisiere, trebuie sa procedam un pic diferit. Introduceti urmatoarele comenzi pentru a incerca
diferite moduri de a crea foldere cu spatii In nume:

mkdir "folder 1"

mkdir 'folder 2'

mkdir folder\ 3

mkdir "folder 4" "folder 5"
mkdir -p "folder 6"/"folder 7"
ls

Desi linia de comanda poate fi folosita pentru a lucra cu fisiere si foldere cu spatii in
numele lor, necesitatea de a le declara cu ghilimele sau apostroafe face lucrurile putin mai
dificile. Adesea, puteti spune unei persoane care foloseste linia de comandd mult doar din
numele fisierelor sale: va avea tendinta de a ramane la litere si numere si va folosi litere de
subliniere (" ") sau cratime ("-") 1n loc de spatii.

3.2. Crearea de fisiere folosind redirectionare

Dosarul nostru demonstrativ incepe sa arate destul de plin de directoare, dar lipsesc
oarecum fisierele. Sd remediem acest lucru redirectionand rezultatul dintr-o comanda, astfel
incét, in loc sa fie imprimat pe ecran, si ajunga intr-un fisier nou. Mai inti, amintiti-va ce
afiseaza comanda Is in prezent:

ls
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Sa presupunem ca dorim sa captdm rezultatul acelei comenzi ca un fisier text pe care 1l
putem privi sau manipula in continuare. Tot ce trebuie sa facem este sa addugam caracterul mai
mare (">") la sfarsitul liniei noastre de comanda, urmat de numele fisierului in care sa scriem:

ls > output. txt

De data aceasta, nu este nimic tiparit pe ecran, deoarece rezultatul este redirectionat
catre fisierul nostru. Daca rulati Is singur, ar trebui sd vedeti ca fisierul output.txt a fost creat.
Putem folosi comanda cat pentru a ne uita la continutul acesteia:

cat output. txt

OK, deci nu este exact ceea ce a fost afisat anterior pe ecran, dar contine toate aceleasi
date si este intr-un format mai util pentru procesarea ulterioara. Sa ne uitdm la o altd comanda,
echo:

echo ,Acesta este un test”

Da, echo fsi imprima argumentele din nou (de unde si numele). Dar combinati-1 cu o
redirectionare si aveti o modalitate de a crea cu usurinta fisiere de testare mici:

echo ,Acesta este un test” > test_1.txt
echo ,Acesta este un al doilea test” > test_2.txt
echo ,Acesta este un al treilea test” > test_3.txt

ls

Ar trebui sa accesati fiecare dintre aceste fisiere pentru a le verifica continutul. Dar cat
este mai mult decat un simplu vizualizator de fisiere - numele sau provine de la ,,concatenate”.
Dacad 1i transmiteti mai mult de un nume de fisier, acesta va afisa fiecare dintre ele, unul dupa
altul, ca un singur bloc de text:

cat test_1.txt test_2.txt test_3.txt

Acolo unde doriti s treceti mai multe nume de fisiere unei singure comenzi, exista
cateva comenzi rapide utile care va pot economisi multa tastare daca fisierele au nume similare.
Un semn de intrebare ("?") poate fi folosit pentru a indica ,,orice caracter individual” in numele
fisierului. Un asterisc ("*") poate fi folosit pentru a indica ,,zero sau mai multe caractere”.
Acestea sunt uneori denumite caractere ,,wildcard”. Cateva exemple ar putea ajuta, urmatoarele
comenzi fac toate acelasi lucru:

cat test_1.txt test_2.txt test_3.txt
cat test_7?.txt

cat test_=*

Sunt necesare mai multe evadari

Dupa cum probabil ati ghicit, aceasta capacitate inseamna, de asemenea, ca trebuie sa
scapati de numele fisierelor cu ? sau * caractere din ele, de asemenea. De obicei, este mai bine
sd evitati orice punctuatie in numele fisierelor daca doriti sa le manipulati din linia de comanda.
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Daca te uiti la rezultatul lui Is, vei observa ca singurele fisiere sau foldere care incep cu
.t sunt cele trei fisiere de test pe care tocmai le-am creat, asa ca am putea chiar simplifica si
mai mult ultima comanda la cat t*, adica ,,concateneaza toate fisierele ale caror nume incep cu
t si sunt urmate de zero sau mai multe alte caractere”. Sa folosim aceasta capacitate pentru a
uni toate fisierele noastre Intr-un singur fisier nou, apoi sa il vedem:

cat t* > combinat.txt

cat combinat.txt

Ce crezi ca se va Intdmpla daca ruldm acele doud comenzi a doua oara? Se va plange
computerul, pentru ca fisierul existd deja? Va adduga textul la fisier, astfel incat sd contina doua
copii? Sau il va inlocui in intregime? Incercati si vedeti ce se intampla, dar pentru a evita si
tastati din nou comenzile, puteti utiliza tastele sdgeata sus si sageata in jos pentru a va deplasa
inainte si Tnapoi prin istoricul comenzilor pe care le-ati folosit. Apasati sdgeata sus de cateva
ori pentru a ajunge la primul cat si apasati Enter pentru a rula, apoi faceti acelasi lucru din nou
pentru a ajunge la al doilea.

Dupa cum vedeti, fisierul arata la fel. Asta nu pentru ca a fost lasat neatins, ci pentru ca
shell-ul sterge tot continutul fisierului Inainte de a scrie iesirea comenzii cat in el. Din acest
motiv, ar trebui sa fiti foarte atenti cand utilizati redirectionarea pentru a va asigura ca nu
suprascrieti accidental un fisier de care aveti nevoie. Daca doriti sd adaugati, in loc sa inlocuiti,
continutul fisierelor, dublati caracterul mai mare decat:

cat t* >> combinat.txt
echo "Am addugat o linie!" >> combinat.txt
cat combinat.txt

Repetati primul cat de cateva ori, folosind sdgeata in sus pentru comoditate si, poate,
adaugati cateva comenzi echo arbitrare, pana cand documentul text este atat de mare incét nu
va Incépea totul in terminal deodatd cand utilizati cat pentru a-1 afisa. Pentru a vedea intregul
fisier, acum trebuie sa folosim un alt program, numit pager (pentru ca va afiseaza fisierul cate
0 ,,pagind” odatd). Pager-ul standard de odinioara se numea more, deoarece pune o linie de text
in partea de jos a fiecdrei pagini care spune ,,—more—" pentru a indica ca inca nu ati citit totul.
In zilele noastre existi un pager mult mai bun pe care ar trebui s il utilizati: deoarece inlocuieste

more, programatorii au decis sa-1 numeasca less.
less combinat.txt

Cand vizualizati un fisier cu less, puteti utiliza tastele Sageata sus, Sageata in jos, Pagina
in sus, Pagina in jos, Home si End pentru a va deplasa prin fisier. Incearcati-le sa vedeti
diferenta dintre ele. Cand ati terminat de vizualizat fisierul, apasati pe q pentru a iesi din less si
areveni la linia de comanda.

3.3. Mutarea si manipularea fisierelor

Acum ca avem cateva fisiere, sa ne uitam la felul de sarcini de zi cu zi pe care ar putea
fi necesar sa le efectuati. In practica, cel mai probabil veti folosi un program grafic atunci cand
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doriti sa mutati, redenumiti sau stergeti unul sau doua fisiere, dar a sti cum sa faceti acest lucru
folosind linia de comandd poate fi util pentru modificari in bloc sau cand fisierele sunt
raspandite intre foldere diferite. In plus, veti afla mai multe lucruri despre linia de comanda pe
parcurs.

Sa incepem prin a pune figierul nostru combinat.txt in directorul nostru dirl, folosind
comanda mv (mutare):

mv combinat.txt dirl

Puteti confirma ca lucrarea a fost efectuata folosind Is pentru a vedea ca lipseste din
directorul de lucru, apoi cd dirl pentru a schimba in dirl, Is pentru a vedea ca este acolo, apoi
cd .. pentru a muta directorul de lucru Tnapoi. Sau puteti economisi o multime de tastare trecand
direct o cale catre comanda Is pentru a ajunge direct la confirmarea pe care o cautati:

ls dirl

Acum sa presupunem ca se dovedeste ca fisierul nu ar trebui sa fie in dirl pana la urma.
Sa-1 mutam inapoi in directorul de lucru. Am putea cd in dirl, apoi folosim mv combinat.txt ..
pentru a spune ,,mutati combined.txt in directorul parinte”. Dar putem folosi o altd comanda
rapida pentru a evita schimbarea directorului. In acelasi mod in care doud puncte (..) reprezinta
directorul parinte, deci un singur punct (.) poate fi folosit pentru a reprezenta directorul de lucru
curent. Deoarece stim cd existd un singur fisier in dirl, putem, de asemenea, s folosim ,,*”
pentru a se potrivi cu orice nume de fisier din acel director, economisindu-ne inca cateva apasari
de taste. Comanda noastra de a muta fisierul inapoi in directorul de lucru devine asadar aceasta
(retineti spatiul dinaintea punctului, sunt doi parametri trecuti catre mv):

mv dirl/*

Comanda mv ne permite, de asemenea, s mutdm mai mult de un fisier odatd. Daca
treceti mai mult de doud argumente, ultimul este considerat directorul de destinatie, iar celelalte
sunt considerate fisiere (sau directoare) de mutat. Sd folosim o singurd comanda pentru a muta
combinat.txt, toate fisierele noastre test n.txt si dir3 in dir2. Se intdmpla multe in urmatoarea
comanda, dar dacd ne uitam la fiecare argument pe rand, ar trebui sd putem descoperi ce se
intampla:

mv combinat.txt test_* dir3 dir2
ls
ls dir2

Cu combinat.txt mutat acum in dir2, ce se intampla daca decidem ca este din nou in
locul gresit? In loc de dir2, ar fi trebuit sa fie introdus in dir6, care este cel care se afla in dir5,
care este 1n dir4. Cu ceea ce stim acum despre cdi, nici asta nu este o problema:

mv dir2/combinat.txt dird/dir5/dir6
ls dir2
ls dird/dir5/diré

Observati cum comanda noastra mv ne permite s mutam fisierul dintr-un director in
altul, chiar daca directorul nostru de lucru este cu totul diferit. Aceasta este o proprietate
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importanta a liniei de comanda: indiferent de locul in care va aflati in sistemul de fisiere, este
inca posibil sa operati pe fisiere si foldere 1n locatii total diferite.

Deoarece se pare ca folosim (si mutam) mult acel fisier, poate ca ar trebui sa pastram o
copie a acestuia in directorul nostru de lucru. La fel cum comanda mv mutd fisiere, asadar
comanda cp le copiaza (din nou, retineti spatiul dinaintea punctului):

cp dird/dir5/diré6/combinat. txt
ls dird/dir5/diré
ls

Grozav! Acum sa cream o alté copie a fisierului, in directorul nostru de lucru, dar cu un
alt nume. Putem folosi din nou comanda cp, dar in loc sa 1i ddm o cale de director ca ultim
argument, 1i vom da un nou nume de fisier:

cp combined.txt backup_combinat.txt

ls

Este bine, dar poate ca alegerea numelui de rezerva ar putea fi mai buna. De ce sa nu-1
redenumiti astfel Incat sd apara intotdeauna langa fisierul original intr-o listd sortatd. Linia de
comanda traditionald Unix gestioneazd o redenumire ca si cum ati muta fisierul de la un nume

la altul, asa c@ vechiul nostru prieten mv este comanda de utilizat. In acest caz, specificati doar
doud argumente: fisierul pe care doriti sa 1l redenumiti si noul nume pe care doriti sa il utilizati.

mv backup_combinat.txt combinat_backup.txt

ls

Acest lucru functioneaza si pe directoare, oferindu-ne o modalitate de a le sorta pe cele
dificile cu spatii In nume pe care l-am creat mai devreme. Pentru a evita retastarea fiecarei
comenzi dupa prima, utilizati sdgeata sus pentru a folosi comanda anterioara din istoric. Puteti
edita apoi comanda Tnainte de a o rula, deplasand cursorul la stdnga si la dreapta cu tastele sageti
si eliminand caracterul la stinga cu Backspace sau pe cel pe care se afli cursorul cu Delete. in
cele din urma, tastati noul caracter la locul séu si apasati Enter sau Return pentru a rula comanda
dupa ce ati terminat. Asigurati-va ca modificati ambele aparitii ale numarului din fiecare dintre
aceste randuri.

mv ,folder 1” folder_1
mv ,folder 2” folder_2
mv ,folder 3” folder_3
mv ,folder 4” folder_u
mv ,folder 5” folder_5
mv ,folder 6” folder_6
ls
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3.4. Stergerea fisierelor si folderelor

Atentie

In sectiunea urmatoare vom Incepe sa stergem fisiere si foldere. Pentru a va asigura ca
nu stergeti accidental nimic din folderul home, utilizati comanda pwd pentru a verifica din nou
daca va aflati inca in directorul /tmp/tutorial inainte de a continua.

Acum stim cum sa mutadm, sd copiem si sd redenumim fisierele si directoarele. Avand
in vedere cd acestea sunt doar fisiere de testare, totusi, poate ca nu avem nevoie de trei copii
diferite ale combinat.txt pana la urma. Sa facem putin ordine, folosind comanda rm (eliminare):

rm dird/dir5/dir6/combined.txt combined_backup.txt
Poate cd ar trebui s eliminam si unele dintre acele directoare in exces:
rm folder_=*

Ce s-a intdmplat acum? Ei bine, se pare ca rm are o mica plasa de siguranta. Sigur, il
puteti folosi pentru a sterge fiecare fisier dintr-un director cu o singurd comanda, stergand
accidental mii de fisiere intr-o clipa, fara nicio modalitate de a le recupera. Dar nu va va permite
sa stergeti un director. Presupun ca asta va ajutd sa va impiedicati sa stergeti accidental alte mii
de fisiere, dar pare putin meschin ca o comanda atat de distructiva sa se opreasca la eliminarea
unui director gol. Din fericire, existd o comanda rmdir (elimina directorul) care va face treaba
pentru noi:

rmdir folder_*

Ei bine, este putin mai bine, dar existd incd o eroare. Daca rulati Is, veti vedea ca
majoritatea dosarelor au disparut, dar folder 6 incd mai asteaptd. Dupd cum va amintiti,
folder 6 are inca un folder 7 in el, iar rmdir va sterge doar folderele goale. Din nou, este o mica
plasé de siguranta pentru a va Tmpiedica sa stergeti accidental un folder plin de fisiere atunci
cand nu ati vrut.

In acest caz, totusi, ne dorim. Adaugarea de optiuni la comenzile noastre rm sau rmdir
ne va permite si efectudm actiuni periculoase fara ajutorul unei plase de siguranta! In cazul
rmdir putem adduga un comutator -p pentru a-i spune sa elimine si directoarele parinte. Ganditi-
va la el ca la contrapunctul pentru mkdir -p. Deci, dacd ar fi sa rulati rmdir -p dirl/dir2/dir3,
mai Intai ar sterge dir3, apoi dir2, apoi in cele din urma sterge dirl. Totusi, urmeaza regulile
normale rmdir de stergere doar a directoarelor goale, deci, daca ar exista si un fisier in dirl, de
exemplu, numai dir3 si dir2 ar fi eliminate.

O abordare mai obisnuitd, cand sunteti cu adevarat, intr-adevar, foarte sigur cé doriti sa
stergeti un Intreg director si orice din el, este sa 1i spuneti lui rm sa lucreze recursiv folosind
comutatorul -r, caz in care va sterge cu placere folderele ca precum si fisierele. Avand in vedere
acest lucru, iatd comanda pentru a scdpa de acel neplacut folder 6 si de subdirectorul din el:
rm -r folder_6

ls
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Amintiti-va: desi rm -r este rapid si convenabil, este si periculos. Cel mai sigur este sa
stergeti in mod explicit fisierele pentru a sterge un director, apoi cd .. catre directorul parinte
inainte de a utiliza rmdir pentru a-1 elimina.

Atentie!

Spre deosebire de interfetele grafice, rm nu muta fisierele intr-un folder numit ,,cos de
gunoi” sau similar. In schimb, le sterge total, total si irevocabil. Trebuie s fiti extrem de atenti
cu parametrii pe care 1i utilizati cu rm pentru a va asigura ca stergeti doar fisierele pe care
intentionati. Ar trebui s aveti grija deosebitd cand utilizati metacaracterele, deoarece este usor
sa stergeti accidental mai multe fisiere decat ati vrut. Un caracter de spatiu raticit din comanda
dumneavoastra il poate schimba complet: rm t* inseamna ,,sterge toate fisierele care incep cu
t”, in timp ce rm t * Tnseamna ,,sterge fisierul t, precum si orice fisier al carui nume este format
din zero sau mai multe caractere, care ar fi totul in director! Daca nu sunteti deloc sigur, utilizati
optiunea -i (interactivd) pentru rm, care va va cere sa confirmati stergerea fiecarui fisier;
introduceti Y pentru a-l sterge, N pentru a-l pastra si apasati Ctrl-C pentru a opri complet
operatiunea.



4. COMENZI UTILE iN SISTEME LINUX - LINIA DE COMANDA,
SUPERUTILIZATORUL $I FISIERELE ASCUNSE

Calculatoarele si telefoanele din ziua de astdzi au genul de capacitati grafice si audio pe
care utilizatorii nostri de terminale din anii ‘70 nici nu si-ar putea imagina. Cu toate acestea,
textul predomina ca mijloc de organizare si clasificare a fisierelor. Fie ca este vorba de numele
fisierului 1n sine, de coordonatele GPS incorporate in fotografiile pe care le faceti pe telefon
sau de metadatele stocate Intr-un fisier audio, textul inca joacd un rol vital in fiecare aspect al
calculului. Este norocos pentru noi cé linia de comanda Linux include cateva instrumente
puternice pentru manipularea continutului text si modalitati de a uni aceste instrumente pentru
a crea ceva $i mai capabil.

Sa Incepem cu o intrebare simpla. Cate linii exista in fisierul output.txt? Comanda wc
(word count) ne poate spune, folosind comutatorul -1 pentru a-i spune, ca vrem doar numararea
liniilor (poate face si numaratoare de caractere si, dupa cum sugereaza si numele, numaratoare
de cuvinte):

In mod similar, dacd doriti sa stiti céte fisiere si foldere sunt in directorul personal si
apoi sé faceti ordine, puteti face acest lucru:

Aceasta metoda functioneaza, dar crearea unui fisier temporar care sa retind rezultatul
de la Is doar pentru a-l sterge doua linii mai tarziu pare putin excesiv. Din fericire, linia de
comanda Unix oferd o comanda rapida care evita s creati un fisier temporar, luand rezultatul
de la o comanda (denumita iesire standard sau STDOUT) si introducandu-1 direct ca intrare la
o0 altd comanda (intrare standard sau STDIN). Este ca si cum ati conecta o conducta intre iesirea
unei comenzi si intrarea urmatoarei comenzi, atat de mult incat acest proces este de fapt denumit
“piping” a datelor de la o comanda la alta. Iata cum sa transferam rezultatul comenzii noastre
Is in we:

Observati ca nu este creat niciun fisier temporar si nu este necesar un nume de fisier.
Tuburile functioneaza in intregime in memorie si majoritatea instrumentelor de linie de
comanda Unix se vor astepta sa primeasca intrare de la un tub dacd nu specificati un figier
pentru care sd lucreze. Privind la linia de mai sus, puteti vedea cd sunt doud comenzi, Is ~
(enumera continutul directorului principal) si we -1 (numara liniile), separate printr-un caracter
de bara verticala ("|"). Acest proces de introducere a unei comenzi in alta este atat de frecvent
utilizat incat caracterul in sine este adesea denumit caracterul “pipe”, asa cd daca vedeti acel
termen, acum stiti ca Inseamna doar bara verticala.
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Retineti ca spatiile din jurul caracterului pipe nu sunt importante, le-am folosit pentru
claritate, dar urmatoarea comanda functioneaza la fel de bine, de data aceasta pentru a ne spune
cate articole sunt in directorul /etc:

ls /Jetc | we -1

Destul de multe fisiere, nu? Dacd am dori sé le enumeram pe toate, ar umple in mod clar
mai mult de un singur ecran. Dupa cum am descoperit mai devreme, atunci cand o comanda
produce o multime de rezultate, este mai bine sa folositi less pentru a o vizualiza, iar acel sfat
se aplica in continuare atunci cand utilizati o conducta (retineti ca apasati q pentru a iesi):

ls /etc | less

Revenind la propriile fisiere, stim cum sa obtinem numarul de linii in output.txt, dar
avand in vedere ca a fost creat prin concatenarea acelorasi fisiere de mai multe ori, ma Intreb
cate linii unice existd? Unix are o comanda, uniq, care va scoate numai linii unice in fisier. Asa
ca trebuie sa scoatem fisierul si sa-1 conducem prin uniq. Dar tot ce ne dorim este un numar de
linii, asa ca trebuie sa folosim si we. Din fericire, linia de comanda nu va limiteaza la o singura
conducta odatd, asa cd putem continua sd inldntuim cate comenzi avem nevoie:

cat output.txt | uniq | we -1

Acea linie a dus probabil la un numar care este destul de aproape de numarul total de
linii din fisier, dacd nu chiar acelasi. Sigur nu poate fi corect? Decupati ultima teava pentru a
vedea rezultatul comenzii pentru o idee mai buna despre ceea ce se intdmpla. Daca fisierul este
foarte lung, este posibil sa doriti sa il treceti prin less pentru a fi mai usor de inspectat:

cat output.txt | uniq | less

Se pare ca foarte putine dintre liniile noastre duplicate sunt eliminate. Pentru a intelege
de ce, trebuie sd ne uitdm la documentatia pentru comanda uniq. Majoritatea instrumentelor din
linia de comanda vin cu un manual de instructiuni scurt (uneori nu chiar scurt), accesat prin
comanda man (manual). lesirea este transmisd automat prin pager, care de obicei va fi less,
astfel Incat sa va puteti deplasa Inainte si inapoi prin continut, apoi apésati q cand ati terminat:

man uniq
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NAME

SYNOPSTS.

tq (QPLION

DESCRIPTION
It

Deoarece acest tip de documentatie este accesata prin comanda man, o veti auzi
denumita ,,pagind de manual”, ca in ,verificati pagina de manual pentru mai multe detalii”.
Formatul paginilor de manual este adesea concis, ganditi-va la ele mai mult ca la o prezentare
rapidd a unei comenzi decét la un tutorial complet. Acestea sunt adesea foarte tehnice, dar de
obicei puteti sari peste cea mai mare parte a continutului si doar sa cautati detaliile optiunii sau
argumentului pe care 1l utilizati.

Pagina de manual uniq este un exemplu tipic, deoarece incepe cu o scurtd descriere pe
o linie a comenzii, trece la un rezumat al modului de utilizare, apoi are o descriere detaliata a
fiecarei optiuni sau parametru. Dar, desi paginile de manual sunt nepretuite, ele pot fi, de
asemenea, impenetrabile. Sunt utilizate cel mai bine atunci cand aveti nevoie de un memento
al unui anumit comutator sau parametru, mai degraba decat ca o resursa generala pentru a invata
cum s utilizati linia de comanda. Cu toate acestea, prima linie a sectiunii DESCRIERE pentru
man uniq raspunde la intrebarea de ce liniile duplicate nu au fost eliminate: functioneaza doar
pe liniile adiacente care se potrivesc.

Intrebarea, atunci, este cum si rearanjam liniile din fisierul nostru, astfel incat intrarile
duplicate sa fie pe linii adiacente. Daca ar fi sa sortam continutul fisierului in ordine alfabetica,
asta ar rezolva problema. Unix oferd o comandd de sortare sort pentru a face exact asta. O
verificare rapidd a man sort arata ca putem transmite un nume de fisier direct la comanda, asa
ca haideti sa vedem ce face fisierul nostru:

sort output.txt | less

Ar trebui sa puteti vedea ca liniile au fost reordonate si ca acum este potrivit pentru
conectarea direct in uniq. In sfarsit, ne putem indeplini sarcina de a numara liniile unice din
fisier:

sort output.txt | uniq | we -1
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Dupa cum puteti vedea, capacitatea de a transfera date de la o comandd la alta,
construind lanturi lungi pentru a va manipula datele, este un instrument puternic, care reduce
nevoia de fisiere temporare si va economiseste mult timp de tastare. Din acest motiv, veti vedea
ca este folosit destul de des in liniile de comanda. Un lant lung de comenzi poate parea
intimidant la inceput, dar amintiti-va ca puteti imparti chiar si cel mai lung lant In comenzi
individuale (si va uitati la paginile lor de manual) pentru a intelege mai bine ceea ce face.

4.1. Linia de comanda si superutilizatorul

Un motiv bun pentru a Invéta cateva elemente de baza ale liniei de comanda este faptul
ca instructiunile online vor favoriza adesea utilizarea comenzilor shell in detrimentul unei
interfete grafice. Acolo unde aceste instructiuni necesita modificari ale datelor care depasesc
modificarea catorva fisiere din directorul home, va veti confrunta inevitabil cu comenzi care
trebuie s fie executate ca administrator al masinii (sau superutilizator in limbajul Unix). Inainte
de a incepe sa rulati comenzi arbitrare pe care le gasiti Intr-un colt intunecat al internetului,
merita sa intelegeti implicatiile ruldrii ca administrator si cum sa identificati acele instructiuni
care necesita acest lucru, astfel incat sa puteti evalua mai bine daca sunt sigure de rulat sau nu.

Superutilizatorul este, dupa cum sugereaza si numele, un utilizator cu “super-puteri”. in
sistemele mai vechi era un utilizator real, cu un nume de utilizator real (aproape intotdeauna
,,Loot”’) pe care te puteai autentifica ca si cum ai avea parola. Cat despre acele super-puteri: root
poate modifica sau sterge orice fisier din orice director din sistem, indiferent de cine le detine;
root poate rescrie regulile firewall sau porni servicii de retea care ar putea deschide sistemul la
un atac; root poate opri masina chiar daca alti oameni inca o folosesc. Pe scurt, root poate face
aproape orice, sarind cu usurinta peste masurile de siguranta care sunt de obicei puse in aplicare
pentru a Tmpiedica utilizatorii sd-si depaseasca limitele.

Desigur, o persoand conectata ca root este la fel de capabild sa faca greseli ca oricine
altcineva. Analele istoriei informatice sunt pline de povesti despre o comanda gresita care sterge
intregul sistem de fisiere sau ucide un server vital. Apoi, existd posibilitatea unui atac rau
intentionat: dacad un utilizator este conectat ca root si 1si paraseste biroul, atunci nu este prea
dificil pentru un coleg nemultumit si comute pe sistemul sau si sa fac ravagii. in ciuda acestui
fapt, natura umana fiind ceea ce este, multi administratori de-a lungul anilor s-au facut vinovati
de folosirea root ca si cont principal sau unic.

Intr-un efort de a reduce aceste probleme, multe distributii Linux au inceput si
incurajeze utilizarea comenzii su. Aceasta este descrisa in mod diferit ca fiind prescurtare pentru
»superuser” sau ,, switch user” si v permite sa treceti la un alt utilizator pe masina fara a fi
nevoie sa va deconectati si sd va conectati din nou. Cand este folosit fard argumente, presupune
ca doriti sa treceti la utilizatorul root (de unde prima interpretare a numelui), dar ii puteti
transmite un nume de utilizator pentru a trece la un anumit cont de utilizator (a doua
interpretare). Prin incurajarea utilizarii su, scopul a fost de a convinge administratorii sa-si
petreacd cea mai mare parte a timpului folosind un cont normal, si treacd la contul de
superutilizator numai atunci cand au nevoie si apoi sa foloseasca comanda de deconectare (sau
comanda rapida Ctrl-D) cat mai curand posibil, pentru a reveni la contul lor la nivel de utilizator.
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Prin reducerea la minimum a timpului petrecut conectat ca root, utilizarea su reduce
fereastra de oportunitate in care si faci o greseala catastrofald. In ciuda acestui fapt, multi
administratori s-au facut vinovati de lasarea terminalelor deschise pentru o lungé durata in care
au folosit su pentru a trece la contul root. In acest sens, su a fost doar un mic pas inainte pentru
securitate.

Presupunand cé sunteti pe un sistem Linux care utilizeaza sudo si contul dvs. este
configurat ca administrator, Incercati urmatoarele pentru a vedea ce se Intampla atunci cand
incercati sa accesati un fisier care este considerat sensibil (contine parole criptate):

cat /etc/shadow

sudo cat /etc/shadow

Daca introduceti parola cand vi se solicita, ar trebui sd vedeti continutul fisierului
/etc/shadow. Acum rulati din nou sudo cat /etc/shadow. De data aceasta, fisierul va fi afisat fara
a va solicita o parold, deoarece este inca in cache.

Pentru instructiuni care vizeazd Ubuntu, un aspect obisnuit al sudo este atunci cand
instalati software nou pe sistem folosind comenzile apt sau apt-get. Dacd instructiunile va cer
sa adaugati mai intdi un nou depozit de software la sistem, folosind comanda apt-add-
repository, prin editarea fisierelor in /etc/apt sau folosind un ,,PPA” (Personal Package
Archive), ar trebui sa fiti atent deoarece aceste surse nu sunt mentinute de Canonical. Dar
adesea instructiunile va cer doar sa instalati software din depozitele standard, care ar trebui sa
fie sigure.

Sa instalam un nou program de linie de comanda din depozitele standard Ubuntu pentru
a ilustra aceastd utilizare a sudo:

sudo apt install tree

Odata ce ati furnizat parola, programul apt va tipari cateva randuri de text pentru a va
spune ce face. Programul arbore este doar mic, asa ca nu ar trebui sd dureze mai mult de un
minut sau doud pentru a descirca si instala pentru majoritatea utilizatorilor. Odata ce revii la
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linia de comanda normala, programul este instalat si gata de utilizare. Sa-1 rulam pentru a obtine
o imagine de ansamblu mai buna a cum arata colectia noastra de fisiere si foldere:

cd /tmp/tutorial

tree

Revenind la comanda care a instalat de fapt noul program (sudo apt install tree), arata

usor diferit de cele pe care le-ati vazut pana acum. In practica functioneaza astfel:

1.

Comanda sudo, atunci cand este utilizata fara optiuni, va presupune ca primul parametru
este o comanda pentru a rula cu privilegii de superutilizator. Orice alti parametri vor fi
transferati direct la noua comanda. Comutatoarele sudo incep toate cu una sau doua
cratime si trebuie sd urmeze imediat comanda sudo, astfel Incat sd nu existe nicio
confuzie cu privire la faptul daca al doilea parametru de pe linie este o comanda sau o
optiune.

Comanda in acest caz este apt. Spre deosebire de celelalte comenzi pe care le-am vazut,
aceasta nu functioneaza direct cu fisiere. In schimb, se asteapta ca primul sdu parametru
sd fie o instructiune de executat (install), restul parametrilor variind in functie de
instructiune.

in acest caz, comanda install ii spune comenzii apt ¢ restul liniei de comandi va consta
dintr-unul sau mai multe nume de pachete de instalat din depozitele de software ale
sistemului. De obicei, aceasta va adauga software nou la masina, dar pachetele ar putea
fi orice colectie de fisiere care trebuie instalate Tn anumite locatii, cum ar fi fonturi sau
imagini de pe desktop.

Puteti pune sudo in fata oricarei comenzi pentru a o rula ca superutilizator, dar rareori

este nevoie. Chiar si fisierele de configurare a sistemului pot fi adesea vizualizate (cu cat sau
less) ca un utilizator normal si necesita privilegii root doar daca trebuie sa le editati.
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4.2. Fisiere ascunse

Fisierele (si folderele) ascunse sunt utilizate iTn mod obisnuit pe sistemele Linux pentru
a stoca setdri si date de configurare si sunt de obicei ascunse pur si simplu pentru a nu aglomera
vizualizarea propriilor fisiere. Nu exista nimic special la un fisier sau folder ascuns, in afara de
numele sau: pur si simplu inceperea unui nume cu un punct (".") este suficient pentru a-1 face
sa dispara.

cd /tmp/tutorial

ls

mv combinat.txt .combinat.txt

ls

userlabso@LabSoVM: tmpitutorial

Puteti lucra in continuare cu fisierul ascuns, asigurandu-va ca includeti punctul cand 1i
specificati numele fisierului:

cat .combinat.txt

mkdir .ascuns

mv .combinat.txt .ascuns
less .ascuns/.combinat. txt

Daca rulati Is, veti vedea ca directorul .ascuns este, asa cum v-ati astepta, ascuns. Puteti
lista In continuare continutul sau folosind Is .ascuns, dar deoarece contine doar un singur fisier
care este, el Insusi, ascuns, nu veti obtine prea multe rezultate. Dar puteti folosi comutatorul -a
(show all) la Is pentru a face ca acesta sd arate totul dintr-un director, inclusiv fisierele si
folderele ascunse:

ls

ls -a
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ls .ascuns

ls —a .ascuns

userlabso@LabSoVM: tmp/tutorial

HOWE#MBIH B0

Observati comenzile rapide pe care le-am folosit anterior, . si .., par, de asemenea, ca si
cum ar fi directoare reale.

In ceea ce priveste comanda noastra tree instalatd recent, aceasta functioneaza intr-un
mod similar (cu exceptia aparitiei . si ..):

tree

tree —a

userlabso@LabSoVM: tmp/tutorial

HONE#WE TN GO

Reveniti la directorul home (ed) si incercati sa rulati Is fara si apoi cu comutatorul -a.
Transmiteti output-ul prin we -1 pentru a va oferi o idee mai clara despre cate fisiere si foldere
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ascunse au fost chiar sub nasul vostru in tot acest timp. Aceste fisiere stocheaza de obicei
configuratia personala si este modul in care sistemele Unix au oferit intotdeauna capacitatea de
a avea setari la nivel de sistem (de obicei in /etc) care pot fi suprascrise de catre utilizatorii
individuali (prin fisierele ascunse din directorul lor principal).

De obicei, nu ar trebui sa lucrati cu figiere ascunse, dar, ocazional, anumite instructiuni
va pot cere sa faceti un cd in .config sau sa editati un fisier al carui nume incepe cu un punct.
Cel putin acum veti intelege ce se Intdmpla, chiar si atunci cand nu puteti vedea cu usurinta
fisierul 1n interfata grafica.



5. COMENZI UTILE iN SISTEME LINUX —
PERMISIUNI SI CONTROLUL PROCESELOR

5.1. Permisiuni

Sistemele de operare asemanatoare Unix, cum ar fi Ubuntu, diferd de alte sisteme de
calcul prin faptul ¢ nu sunt doar multitasking, ci si multi-utilizator.

Ce inseamnd mai exact asta? Inseamnd ci mai mult de un utilizator poate opera
computerul in acelasi timp. In timp ce un computer desktop sau laptop are doar o tastatura si un
monitor, acesta poate fi folosit de mai mult de un utilizator. De exemplu, daca computerul este
atasat la o retea sau la Internet, utilizatorii de la distanta se pot conecta prin ssh (secure shell)
si pot opera computerul. De fapt, utilizatorii de la distantd pot executa aplicatii grafice si pot
avea rezultatul afisat pe un computer la distanta. Sistemul X Window acceptd acest lucru.

Capacitatea multi-utilizator a sistemelor de tip Unix este o caracteristica care este adanc
inradacinata in designul sistemului de operare. Daca ne amintim de mediul in care a fost creat
Unix, acest lucru are perfect sens. Cu ani in urmd, inainte ca computerele sa fie ,,personale”,
acestea erau mari, scumpe si centralizate. Un sistem computerizat universitar tipic consta dintr-
un computer central mare situat intr-o cladire din campus, iar terminalele erau amplasate in
intregul campus, fiecare conectat la computerul central mare. Computerul sprijinea multi
utilizatori in acelasi timp.

Pentru a face acest lucru practic, a trebuit sa fie conceputa o metoda care sa protejeze
utilizatorii unul de celalalt. La urma urmei, nu am dori ca actiunile unui utilizator sa blocheze
computerul si nici nu am permite unui utilizator sa interfereze cu fisierele apartinand altui
utilizator.

Aceastd lectie va acoperi urmétoarele comenzi:
chmod - modifica drepturile de acces la fisiere
su — permite temporar actiuni ca superutilizator
sudo - permite temporar actiuni ca superutilizator
chown - schimba proprietarul fisierului

chgrp - schimba grupul de proprietari al unui figier
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5.1.1. Permisiuni pentru fisiere

Pe un sistem Linux, fiecdrui fisier si director i se atribuie drepturi de acces pentru
proprietarul fisierului, pentru membrii unui grup de utilizatori inruditi si pentru toti ceilalti.
Drepturile pot fi atribuite pentru a citi un fisier, pentru a scrie un fisier si pentru a executa un
fisier (adica, rulati fisierul ca program).

Pentru a vedea setarile de permisiuni pentru un fisier, putem folosi comanda Is. Ca
exemplu, ne vom uita la programul bash care se afla in directorul /bin:

$ s -1 /bin/bash
-rwxr-xr-x 1 root root 1396520 ian 6 2022

$

Aici putem vedea:

e fisierul ,/bin/bash” este detinut de utilizatorul ,,root”

e superutilizatorul are dreptul de a citi, scrie si executa acest fisier
o fisierul este detinut de grupul ,,root”

e membrii grupului ,,root” pot citi si executa si acest fisier

e toti ceilalti pot citi si executa acest fisier

In diagrama de mai jos, vedem cum este interpretatd prima portiune a listarii. Consta
dintr-un caracter care indica tipul fisierului, urmat de trei seturi de trei caractere care transmit
permisiunea de citire, scriere si executie pentru proprietar, grup si pentru toti ceilalti.

“FWXTWXTIWX

| permisiuni de citire, scriere si executare pentru

toti ceilalti utilizatori

permisiuni de citire, scriere si executare pentru
proprietarul grupului al fisierului

permisiuni de citire, scriere si executare pentru
proprietarul figierului

tip de fisier: ,,-” indica un fisier obisnuit, d indica
un director
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Comanda chmod este folositd pentru a modifica permisiunile unui fisier sau director.
Pentru a o folosi, specificam setarile de permisiuni dorite si fisierul sau figierele pe care dorim
sa le modificam. Exista doua modalitati de a specifica permisiunile. In aceasti lectie ne vom
concentra pe una dintre acestea, numita metoda notatiei octale.

Este usor sa ne gandim la setarile de permisiuni ca la o serie de biti (agsa cum le considera
computerul). latd cum functioneaza:

rwx rwx rwx = 111 111 111
rw- rw- rw- = 110 110 110
rwx --- --- = 111 000 000

si asa mai departe...

rwx = 111 in binar = 7
rw- = 110 in binar = 6
r-x = 101 in binar = 5
r-- = 100 in binar = 4

Acum, daca reprezentam fiecare dintre cele trei seturi de permisiuni (proprietar, grup si
altele) ca o singura cifrd, avem o modalitate destul de convenabild de a exprima posibilele setari
de permisiuni. De exemplu, dacd am dori s setdm “some_file” s aiba permisiunea de citire si
scriere pentru proprietar, dar am vrea sa pastram fisierul privat fata de altii, am:

;S mkdir /tmp/tutorial
:-$ cd /tmp/tutorial/
3 $ ls > some_file
$ s -1
total 4
-rw-rw-r-- 1 userlabso userlabso 10 oct 27 14:13 some_file
2 $ chmod 600 some_file
$ s -1
total 4

1 userlabso userlabso 10 oct 27 14:13 some_file
: $

Iata un tabel cu numere care acopera toate setarile comune. Cele care incep cu ,,7” sunt
folosite cu programe (din moment ce permit executia), iar restul sunt pentru alte tipuri de fisiere.

Valoare Semnificatie

277 (rwxrwxrwx) Fara restrictii privind permisiunile. Oricine poate face orice. in
general, nu este o setare de dorit.

(rwxr-xr-x) Proprietarul fisierului poate citi, scrie si executa fisierul. Toti
755  ceilalti pot citi si executa fisierul. Aceastd setare este comund pentru programele
care sunt folosite de toti utilizatorii.
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700

666

644

600

(rwx------ ) Proprietarul figierului poate citi, scrie si executa figierul. Nimeni
altcineva nu are drepturi. Aceasta setare este utila pentru programele pe care numai
proprietarul le poate folosi si trebuie pastrate private fatd de ceilalti.

(rw-rw-rw-) Toti utilizatorii pot citi si scrie fisierul.

(rw-r--r--) Proprietarul poate citi si scrie un fisier, In timp ce toti ceilalti pot
citi doar fisierul. O setare comuna pentru fisierele de date pe care toata lumea le
poate citi, dar numai proprietarul le poate schimba.

(rw------- ) Proprietarul poate citi si scrie un fisier. Toti ceilalti nu au drepturi.
O setare comuna pentru fisierele de date pe care proprietarul doreste sa le pastreze
private.

5.1.2. Permisiuni pentru directoare

Comanda chmod poate fi folositd si pentru a controla permisiunile de acces pentru
directoare. Din nou, putem folosi notatia octald pentru a seta permisiunile, dar semnificatia
atributelor r, w si X este diferita:

r - Permite listarea continutului directorului daca este setat si atributul x.

w - Permite crearea, stergerea sau redenumirea fisierelor din director daca este setat si atributul

X.

x - Permite accesarea unui director (adica cd dir).

Iata cateva setari utile pentru directoare:

Valoare Semnificatie

777

755

700

(rwxrwxrwx) Fard restrictii privind permisiunile. Oricine poate lista figiere,
poate crea fisiere noi in director si poate sterge fisierele din director. In general, nu
este o setare buna.

(rwxr-xr-x) Proprietarul directorului are acces complet. Toti ceilalti pot lista
directorul, dar nu pot crea fisiere si nici nu le pot sterge. Aceasta setare este comuna
pentru directoarele pe care doriti sa le partajati cu alti utilizatori.

(rwx------ ) Proprietarul directorului are acces deplin. Nimeni altcineva nu are
drepturi. Aceasta setare este utila pentru directoarele pe care numai proprietarul le
poate folosi si trebuie pastrate private fata de ceilalti.

5.1.3. Trecerea la Superutilizator pentru o scurtd perioadad

Este adesea necesar sda devenim superutilizator pentru a efectua sarcini importante de

administrare a sistemului, dar dupd cum stim, nu ar trebui sd ramanem conectati ca
superutilizator. In majoritatea distributiilor, existd un program care va poate oferi acces
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temporar la privilegiile superutilizatorului. Acest program se numeste su (prescurtare pentru
“substitute user”) si poate fi folosit in acele cazuri cand trebuie sa fii superutilizator pentru un
numadr mic de sarcini. Pentru a deveni superutilizator, tastati pur si simplu comanda su. Vi se
va solicita parola superutilizatorului:

Il (Cand ajungeti la acest pas solicitati informatii suplimentare)

r ) : $ sudo passwd root
[sudo] password for userlabso:

New password:

Retype new password:

passwd: password updated successfully
r ) IM: $ su

Password:
root@LabSoVM: /tmp/tutorial# l

Nota informativa cont root
Activarea contului root:

Activarea contului root este rareori necesara. Aproape tot ce trebuie sa faceti ca administrator
al unui sistem Ubuntu se poate face prin sudo sau gksudo. Daca intr-adevar aveti nevoie de
o autentificare root persistentd, cea mai buna alternativa este sa simulati un shell de conectare
radacina folosind urmatoarea comanda:

Pentru a activa contul root (adica a seta o parold), utilizati:

Folositi pe propria raspundere in lucrul pe alte sisteme decat cele virtuale folosite pentru
laborator!

Conectarea la X ca root poate cauza probleme foarte grave. Daca credeti ca aveti nevoie de
un cont root pentru a efectua o anumita actiune, va rugam sa consultati mai intai canalele
oficiale de asistentd, pentru a va asigura ca nu exista o alternativa mai buna.

Re-dezactivarea contului root:

Daca dintr-un motiv oarecare v-ati activat contul root si doriti sa-1 dezactivati din nou,
utilizati urmatoarea comanda in terminal:

Dupé executarea comenzii su, avem o noua sesiune shell ca superutilizator. Pentru a iesi
din sesiunea de superutilizator, tastati exit si vom reveni la sesiunea anterioara.

In majoritatea distributiilor moderne, este utilizatd o metoda alternativa. In loc sa
foloseasca su, aceste sisteme folosesc comanda sudo. Cu sudo, unuia sau mai multor utilizatori
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li se acorda privilegii de superutilizator in functie de necesitati. Pentru a executa o comanda ca
superutilizator, comanda dorita este pur si simplu precedatd de comanda sudo. Dupa ce este
introdusa comanda, utilizatorului i se solicitd propria parold, mai degraba decat cea a
superutilizatorului:

. $ sudo passwd root
[sudo] password for userlabso:

De fapt, distributiile moderne nici mécar nu seteaza parola contului root, facand astfel
imposibild conectarea ca utilizator root. Un shell radacind este inca posibil cu sudo utilizand
optiunea ,,-i”

5.1.4. Modificarea dreptului de proprietate asupra fisierului

Putem schimba proprietarul unui fisier folosind comanda chown. latd un exemplu: Sa
presupunem ca dorim sd schimbam proprietarul some file din ,,your username” fin
»another user”. Am putea:

(nu rulati!) sudo chown another_user some_file

Observati ca pentru a schimba proprietarul unui fisier, trebuie sd avem privilegii de
superutilizator. Pentru a face acest lucru, exemplul nostru a folosit comanda sudo pentru a
executa chown. Aceasta comanda functioneaza in acelasi mod pe directoare ca si pe fisiere.

5.1.5. Schimbarea grupului de proprietari

Grupul de proprietari al unui fisier sau director poate fi schimbat cu chgrp. Aceasta
comanda este folosita astfel:

(nu rulati!) chgrp new_group some_file

In exemplul de mai sus, am schimbat proprietatea grupului pentru some_file din grupul
anterior in ,,new_group”. Trebuie sa fim proprietarul fisierului sau directorului pentru a efectua
un chgrp.

5.2. Controlul proceselor

Anterioar, ne-am uitat la unele dintre implicatiile pe care Ubuntu le are fiind un sistem
de operare cu mai multi utilizatori. Acum, vom examina natura multitasking a sistemului si
modul in care este controlat cu interfata liniei de comanda.

Ca si In cazul oricarui sistem de operare multitasking, Ubuntu executd mai multe
procese simultan. Ei bine, cel putin aparent simultan. De fapt, un singur nucleu de procesor
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poate executa doar un proces la un moment dat, dar kernelul sistemului reuseste sa dea fiecarui
proces randul sau la procesor si fiecare pare sa ruleze 1n acelasi timp.

Existd mai multe comenzi care sunt folosite pentru a controla procesele. Sunt:
ps - listeaza procesele care ruleaza pe sistem
kill - trimite un semnal catre unul sau mai multe procese (de obicei pentru a ,,ucide” un proces)
jobs - o modalitate alternativa de a va enumera propriile procese
bg - pune un proces in fundal
fg - pune un proces in prim plan
Un exemplu practic

Desi poate parea ca acest subiect este destul de obscur, poate fi foarte practic pentru
utilizatorul obisnuit care lucreaza in mare parte cu interfata grafica cu utilizatorul. Desi s-ar
putea sa nu fie evident, majoritatea (daca nu toate) programele grafice pot fi lansate din linia de
comanda. Iata un exemplu: exista un mic program furnizat cu sistemul X Window numit xload
care afiseazd un grafic care reprezintd incarcarea sistemului. Putem executa acest program
tastand urmatoarele:

xload

userlabso@LabSoVM: ~

:$ xload

Observati ca apare o fereastra mica xload si incepe sa afiseze graficul de incarcare a
sistemului. Daca xload nu este disponibil, incercati in schimb gedit. Observati, de asemenea, ca
promptul nostru nu a reaparut dupa lansarea programului. Shell-ul asteapta ca programul sa se
termine inainte ca controlul sd revind. Daca inchidem fereastra xload, programul xload se
incheie si promptul revine.

5.2.1. Punerea unui program in fundal

Acum, pentru a ne usura putin viata, vom lansa din nou programul xload, dar de data
aceasta il vom pune in fundal, astfel incat promptul sd revind. Pentru a face acest lucru,
executdm xload astfel:

xload &
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userlabso@LabSoVM: ~

:-$ xload
:$ xload &

Y |

[1] 2735

In acest caz, promptul a revenit deoarece procesul a fost pus in fundal.

Acum imaginati-va cd am uitat sd folosim simbolul ,,&” pentru a pune programul in
fundal. Inca mai exista speranta. Putem tasta Ctrl-z si procesul va fi suspendat. Putem verifica
acest lucru vazand ca fereastra programului este inghetatd. Procesul inca exista, dar este inactiv.
Pentru a relua procesul in fundal, tastati comanda bg (prescurtare pentru background). Iata un
exemplu:

xload (urmat de tastarea Ctrl + z)

1 userlabso@LabSoVM: ~

:-$ xload
o7
[1]+ Stopped

:-$ bg
[1]+ xload &

H)

5.2.2. Listarea proceselor in derulare

Acum cd avem un proces in fundal, ar fi util sa afisam o lista a proceselor pe care le-am
lansat. Pentru a face acest lucru, putem folosi fie comanda jobs, fie comanda ps.

jobs
ps

B userlabso@LabSoVM: ~

:$ jobs
[1]+ Running xload &
1S ps
PID TTY TIME

2593 pts/0 00:00:00

2736 pts/o 00:00:00

2738 pts/e 00:00:00
:~S
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5.2.3. Terminarea unui proces

Sa presupunem ca avem un program care nu raspunde; cum scapam de el? Folosim
comanda kill, desigur. Sa incercam asta pe xload. In primul rand, trebuie s identificim procesul
pe care vrem sa-1 omoram. Putem folosi fie jobs, fie ps, pentru a face asta. Daca folosim jobs,
vom primi inapoi un numar de job. Cu ps, ni se dd un ID de proces (PID). O vom face in ambele
moduri:

R111 %1
xload &
ps

ki1l 2745 (inlocuiti cu propriul PID afisat de comanda ps)

:-S jobs
[1]+ Running xload &
:~S ps
PID TTY TIME CMD
2593 pts/0 00:00:00 bash
2736 pts/0 00:00:00 xload
2738 pts/0 00:00:00 ps
S kill %1
;S xload &
[2] 2745
[1] Terminated
1S ps
PID TTY TIME
2593 pts/0 00:00:00
2745 pts/e 00:00:00
2746 pts/e 00:00:00
- $ kill
8
[2]+ Terminated
e |

Un pic mai mult despre kill

In timp ce comanda kill este folosita pentru a ,,ucide” procesele, scopul siu real este de
a trimite semnale catre procese. De cele mai multe ori semnalul este destinat sa spuna procesului
sa dispara, dar existd mai mult decat atat. Programele (daca sunt scrise corect) ascultd semnalele
de la sistemul de operare si raspund la acestea, cel mai adesea pentru a permite o metoda
gratioasa de terminare. De exemplu, un editor de text ar putea asculta orice semnal care indica
faptul ca utilizatorul se deconecteaza sau ca computerul se inchide. Cand primeste acest semnal,
ar putea salva lucrarile In curs inainte de a iesi. Comanda kill poate trimite o varietate de
semnale cdtre procese. Tastand:

R111 -1

se va tipari o listd cu semnalele pe care le acceptd. Multe sunt destul de obscure, dar multe sunt
la indemana de stiut:
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Nr.

Nume Descriere
Semnal

Semnal de inchidere. Programele pot asculta acest semnal si pot
1 SIGHUP  actiona dupa el. Acest semnal este trimis proceselor care ruleaza intr-
un terminal atunci cand inchideti terminalul.

Semnal de intrerupere. Acest semnal este dat proceselor pentru a le
intrerupe. Programele pot procesa acest semnal si pot actiona dupa el.
De asemenea, putem emite acest semnal direct tastind Ctrl+c in
fereastra terminalului in care ruleaza programul.

2 SIGINT

Semnal de terminare. Acest semnal este dat proceselor pentru a le
termina. Din nou, programele pot procesa acest semnal si pot actiona
dupa el. Acesta este semnalul implicit trimis de comanda kill daca nu
este specificat niciun semnal.

15 SIGTERM

Semnal de ucidere. Acest semnal determind terminarea imediatd a
9 SIGKILL procesului de catre kernelul Ubuntu. Programele nu pot asculta acest
semnal.

Acum sd presupunem ca avem un program care este agatat fard sperantd si vrem sa
scapam de el. lata ce facem:

Utilizati comanda ps pentru a obtine ID-ul procesului (PID) pe care vrem sa-1 incheiem.
Lansati o comanda kill pentru acel PID.

Daca procesul refuza sa se termine (adicd ignora semnalul), trimiteti semnale din ce in
ce mai dure pana cand se incheie.

: S ps x | grep bad_program
2770 pts/0 S+ 0:00 grep --color=auto
:-S kill -SIGTERM 2770

bash: kill: (2770) - No such process
:$ kill -SIGKILL 2770

bash: kill: (2770) - No such process
=9

in exemplul de mai sus am folosit comanda ps cu optiunea X pentru a lista toate procesele
noastre (chiar si cele care nu sunt lansate de pe terminalul curent). in plus, am transmis iesirea
comenzii ps in grep pentru a lista doar programul care ne intereseaza. Apoi, am folosit kill
pentru a emite un semnal SIGTERM programului deranjant. in practica, este mai obisnuit s o
faceti in felul urmator, deoarece semnalul implicit trimis de kill este SIGTERM si kill poate
folosi si numarul semnalului in loc de numele semnalului:

:-$ kill 2770
:$ kill -9 2770

A doua comanda este fortarea cu semnalul SIGKILL, daca procesul nu se incheie.



6. SCRIPTURI SHELL iN SISTEME LINUX - EDITOARE DE TEXT,
SCRIPTURILE IMPLICITE SI CONSTRUIREA UNEI APLICATII

Cu miile de comenzi disponibile pentru utilizatorul liniei de comanda, cum le putem
aminti pe toate? Raspunsul este cd nu. Adevirata putere a computerului este capacitatea lui de
a face treaba pentru noi. Pentru a face asta, folosim puterea shell-ului pentru a automatiza
lucrurile. Scriem scripturi shell.

Ce sunt scripturile Shell?

In cei mai simpli termeni, un script shell este un fisier care contine o serie de comenzi.
Shell-ul citeste acest fisier si executa comenzile ca si cum ar fi fost introduse direct pe linia de
comanda.

Shell-ul este oarecum unic, prin faptul ca este atit o interfatd puternica de linie de
comanda pentru sistem, cat si un interpret pentru limbajul de scripting. Dupd cum vom vedea,
majoritatea lucrurilor care pot fi facute pe linia de comanda pot fi facute in scripturi, iar
majoritatea lucrurilor care pot fi facute 1n scripturi pot fi facute pe linia de comanda.

Am acoperit deja multe caracteristici shell, dar ne-am concentrat pe acele caracteristici
utilizate cel mai des direct pe linia de comanda. Shell-ul oferda, de asemenea, un set de
caracteristici utilizate de obicei (dar nu intotdeauna) la scrierea programelor. Scripturile
deblocheaza puterea masinii noastre Linux. Deci hai sa ne distram putin!

Pentru a implementa cu succes un script shell, trebuie sa facem trei lucruri:

e scrierea unui script;
e atribuirea de permisiuni de executie;
e localizat undeva unde poate fi gasit de shell.

6.1. Scrierea unui Script (editoare de text)

Un script shell este un fisier care contine text in format ASCII. Pentru a crea un script
shell, folosim un editor de text. Un editor de text este un program, ca un procesor de text, care
citeste si scrie fisiere text ASCII. Existd multe, multe editoare de text disponibile pentru
sistemele Linux, atat pentru linia de comanda, cét si in medii GUI (graphical user interface).
Iatd o lista cu unele dintre cele mai comune:

Nume  Descriere Interfata

Bunicul editoarelor de text Unix, vi, este notoriu pentru interfata sa de
utilizator obtuza. Din fericire, vi este puternic, usor si rapid. invatarea
vi, vi este un rit de trecere, deoarece este disponibil universal pe sisteme linia de
vim  Unix. Pe majoritatea distributiilor Linux, o versiune imbunatitita a vi comanda
numitad vim este furnizata in locul lui vi. vim este un editor remarcabil
si merita sa va faceti timp pentru a-1 invata.
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Adevaratul gigant in lumea editoarelor de text este emacs scris initial
de Richard Stallman. emacs contine (sau poate fi facut sa contind)

emacs fiecare caracteristicd conceputd vreodatd pentru un editor de text. linia de,
Trebuie remarcat faptul ca fanii vi si emacs luptd in ,razboaie comanda
religioase” amare pentru care este mai bun.
nano este o clond gratuitd a editorului de text furnizat cu programul de
e-mail pine. nano este foarte usor de utilizat, dar are foarte putine linia de
nano  functii in comparatie cu vim si emacs. nano este recomandat pentru comandi

utilizatorii debutanti care au nevoie de un editor de text in linia de
comanda.

gedit este editorul furnizat cu mediul desktop GNOME. gedit este usor
gedit de utilizat si contine suficiente functii pentru a fi un editor bun la nivel ~ grafica
de incepator.

kwrite este ,,editorul avansat” furnizat cu KDE. Are evidentiere de
kwrite sintaxd, o caracteristicd utildi pentru programatori si scrierea de grafica
scripturi.

Sa pornim editorul nostru de text si sd introducem primul nostru script dupa cum
urmeaza:

Daca ati reusit sa faceti copy/paste textul in editorul de text, bravo! ;) Daca nu, acestia
sunt pasii ce trebuie urmati:

o gedit hello_world
e copy/paste pentru text in interfata grafica a gedit
e salvati noul fisier

:$ gedit hello_world

Open v m hello_world
1#! /bin/bash

2 # Primul meu script

3 echo "Hello World!

Saving file “/home/userlabso/hello_world"... sh v Tabwidth:8 v Ln 3, Col 20
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Acesta este un program traditional ,,Hello World”. Formele acestui program apar in
aproape fiecare carte introductivd de programare. Vom salva figierul cu un nume descriptiv,
cum ar fi hello_world.

Prima linie a scenariului este importanta. Este o comanda speciald, numita shebang, data
sistemului care indicd ce program urmeaza sa fie utilizat pentru a interpreta scriptul. In acest
caz, /bin/bash. Alte limbaje de scripting, cum ar fi Perl, awk, tcl, Tk si python folosesc, de
asemenea, acest mecanism.

A doua linie este un comentariu. Tot ceea ce apare dupa simbolul ,#” este ignorat de
bash. Pe masurd ce scripturile noastre devin mai mari si mai complicate, comentariile devin
vitale. Ele sunt folosite de programatori pentru a explica ce se intdmpla, astfel incat altii sa-si
dea seama. Ultima linie este comanda echo. Aceastd comanda 1si imprima pur si simplu
argumentele pe afisaj (dupa cum deja stim).

Setarea permisiunilor

Urmatorul lucru pe care trebuie sa-1 facem este sd dim permisiuni shell-ului sd execute
scriptul nostru. Acest lucru se face cu comanda chmod dupa cum urmeaza:

chmod 755 hello_world

,»755” ne va da permisiunea de citire, scriere si executare. Toti ceilalti vor primi doar
permisiunea de citire si executare. Pentru a face scriptul privat, (adica doar noi putem citi si

executa), utilizati ,,700” In schimb.
Adaugarea acestuia la calea noastra (PATH)
In acest moment, scriptul nostru va rula. Incearci asta:
./hello_world

Ar trebui sa vedem ,,Hello World!” afigat.

userlabso@LabSoVM: ~

:-$ gedit hello_world
:-$ chmod 755 hello_world

:-$ ./hello_world

Y |

Hello World!

Inainte de a merge mai departe, trebuie sa vorbim despre cai. Cand introducem numele
unei comenzi, sistemul nu cautd in intregul computer pentru a gasi unde se afla programul. Asta
ar dura prea mult timp. Vedem ca de obicei nu trebuie sa specificdim un nume complet de cale
pentru programul pe care vrem sa-1 rulam, shell-ul pare sa stie. Iatd cum: shell-ul mentine o
lista de directoare in care sunt pastrate fisierele executabile (programe) si cautd doar
directoarele din acea lista. Daca nu gaseste programul dupa ce a cautat fiecare director din lista,
va emite celebrul mesaj de eroare de comanda negasita.
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Aceasta lista de directoare se numeste PATH. Putem vizualiza lista de directoare cu
urmatoarea comanda:

Aceasta va returna o listd de directoare separate prin doud puncte, care vor fi cautate
dacd nu este dat un nume de cale specifica atunci cand este introdusd o comanda. In prima
noastra incercare de a executa noul nostru script, am specificat o cale ("./") citre fisier.

Putem adauga directoare in calea noastrd cu urmatoarea comanda, unde folder este
numele directorului pe care vrem sa-l adaugam:

export PATH=$PATH:folder

O modalitate mai bund ar fi sa editati fisierul nostru .bash profile pentru a include
comanda de mai sus. in acest fel, s-ar face automat de fiecare datd cand ne conectam.

Majoritatea distributiilor Linux incurajeaza practica in care fiecare utilizator are un
director specific pentru programele pe care le foloseste personal. Acest director se numeste bin
si este un subdirector al directorului nostru home. Daca nu avem deja unul, il putem crea cu
urmatoarea comanda:

: S echo SPATH
Jusr/local/sbin: /usr/local/bin: /usr/sbin:/usr/bin:/sbin:/bin: /usr/games: /usr/loc
al/games:/snap/bin:/snap/bin
:~$ s
sudo_pass

:-$S mkdir ~/bin
:~$ s

sudo_pass
:-$ mv hello_world /bin
mv: cannot create regular file '/bin/hello_world': Permission denied
:-$ sudo mv hello_world /bin
[sudo] password for userlabso:
:~$ s
sudo_pass

N |

Daca mutam sau copiem scriptul nostru in noul nostru director bin, vom fi gata. Acum
trebuie doar sa tastam:

iar scriptul nostru va rula. Majoritatea distributiilor vor avea directorul ~/bin deja in PATH, dar
pe unele distributii, in special Ubuntu (si alte distributii bazate pe Debian), ar putea fi nevoie sa
repornim sesiunea noastrd de terminal Tnainte ca directorul bin nou creat sd fie adaugat la
PATH.
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:~$ s

sudo_pass

:-$ hello_world
Hello World!
:~$

6.2. Editarea scripturilor pe care le avem deja

Inainte de a incepe si scriem scripturi mai complexe, vom arunca o privire asupra unor
scripturi pe care le avem deja. Aceste scripturi au fost introduse 1n directorul nostru principal
cand a fost creat contul si sunt folosite pentru a configura comportamentul sesiunilor noastre pe
computer. Putem edita aceste scripturi pentru a schimba lucrurile.

In aceasta lectie, ne vom uita la cateva dintre aceste scripturi si vom afla cateva concepte
noi importante despre shell.

In timpul sesiunii noastre shell, sistemul retine o serie de fapte despre lume in memoria
sa. Aceastd informatie se numeste mediu (environment). Mediul contine lucruri precum calea
noastrd, numele nostru de utilizator si multe altele. Putem examina o listd completd a ceea ce
este in mediu cu comanda set.

Doua tipuri de comenzi sunt adesea continute In mediu. Acestea sunt aliasuri si functii
shell.

Cum este stabilit Mediul?

Cand ne conectam la sistem, programul bash porneste si citeste o serie de scripturi de
configurare numite fisiere de pornire. Acestea definesc mediul implicit folosit de toti
utilizatorii. Acesta este urmat de mai multe fisiere de pornire in directorul nostru de pornire
care definesc mediul nostru personal. Secventa exactd depinde de tipul de sesiune shell care
este Inceputa. Existd doua tipuri: o sesiune shell login si o sesiune shell non-login. O sesiune
shell login este una in care ni se solicitd numele de utilizator si parola; cand incepem o sesiune
de consola virtuala, de exemplu. O sesiune shell non-login are loc de obicei atunci cand lansam
o sesiune de terminal in GUIL

Shell-urile login citesc unul sau mai multe fisiere de pornire, aga cum se aratd mai jos:
Fisier Continut
/etc/profile Un script de configurare global care se aplica tuturor utilizatorilor.

Fisierul personal de pornire al unui utilizator. Poate fi folosit pentru a

~/.bash_profile ) . o . .
/ P extinde sau a suprascrie setarile din scriptul de configurare globala.

Dacd ~/.bash_profile nu este gasit, bash incearca si citeascd acest

~/.bash_login .
script.
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Dacd nu se gasesc nici ~/.bash profile, nici ~/.bash login, bash
~/.profile incearcd si citeascd acest fisier. Aceasta este implicit in distributiile
bazate pe Debian, cum ar fi Ubuntu.

Sesiunile shell non-login citesc urmatoarele fisiere de pornire:
Fisier Continut
/etc/bash.bashrc  Un script de configurare global care se aplica tuturor utilizatorilor.

Fisierul personal de pornire al unui utilizator. Poate fi folosit pentru

~/.bashrc . . . . <
a extinde sau a suprascrie setarile din scriptul de configurare globala.

Pe langa citirea fisierelor de pornire de mai sus, shell-urile non-login mostenesc si
mediul din procesul lor parinte, de obicei un shell de conectare.

Aruncati o privire la sistemul dvs. si vedeti pe care dintre aceste fisiere de pornire le
aveti. Amintiti-vad - deoarece majoritatea numelor de fisiere enumerate mai sus incep cu un
punct (insemnand cd sunt ascunse), va trebui sa utilizati optiunea ,,-a” cand utilizati Is.

S ls -a
.lesshst

.bash_history

.bash_logout .sudo_as_admin_successful
.bashrc sudo_pass

.profile

sl

Fisierul ~/.bashre este probabil cel mai important fisier de pornire din punctul de vedere
al utilizatorului obisnuit, deoarece este aproape intotdeauna citit. Shell-urile non-login il citesc
implicit si majoritatea fisierelor de pornire pentru shell-uri de autentificare sunt scrise in asa fel
incat sa citeasca si fisierul ~/.bashre.

Daca aruncam o privire in interiorul unui .profile tipic (acesta este luat dintr-un sistem
Ubuntu), aratd cam asa:

Open v | M -profile Save = B 0 &
1# ~/.profile: executed by the command interpreter for login shells.

2# This file is not read by bash(1), if ~/.bash_profile or ~/.bash_login
3# exists.

a# see Jusr/share/doc/bash/examples/startup-files for examples.

5# the files are located in the bash-doc package.

6

7# the default umask is set in /etc/profile; for setting the umask

8# for ssh logins, install and configure the libpam-umask package.

9 #umask 022

10

11# if running bash

124f [ -n "$BASH_VERSION" ]; then

13 # include .bashrc if it exists
14 Af [ -f "SHOME 1; then
15 . "SHOME

16 fi

19 # set PATH so it includes user's private bin if it exists
20if [ -d "S$HOME 1 ; then
21 PATH="$HOME SPATH

24 # set PATH so it includes user's private bin if it exists
254fF [ -d "SHOME 1; then

26 PATH="$HOME SPATH

27 fi

sh v Tabwidth: 8 v Ln22,Col3 2 INS
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Liniile care incep cu ,.#” sunt comentarii si nu sunt citite de shell. Acestea sunt acolo
pentru lizibilitatea umand. Primul lucru interesant apare pe a 14-a linie, cu urmatorul cod:

Aceasta se numeste o comanda if compusa, pe care o vom acoperi pe deplin mai tarziu,
dar deocamdata vom traduce:

Daca fisierul ,,~/.bashrc” exista, atunci cititi fisierul ,,~/.bashrc”.

Putem vedea cd acest fragment de cod este modul in care un shell de autentificare obtine
continutul .bashrc. Urmatorul lucru pe care il face in fisierul nostru de pornire este sa setati
variabila PATH pentru a adauga directorul ~/bin la cale.

Aliasuri

Un alias este o modalitate usoard de a crea o noud comanda care actioneazd ca o
abreviere pentru una mai lunga. Are urmatoarea sintaxa:
alias nume=valoare

unde nume este numele noii comenzi si valoare este textul care trebuie executat ori de cate ori
numele este introdus pe linia de comanda.

Sé& cream un alias numit ,,1” si sa facem din acesta o abreviere pentru comanda ,,Is -1”.
Ne vom muta in directorul nostru principal si, folosind editorul nostru de text favorit, deschidem
fisierul .bashrc si vom adduga aceasta linie la sfarsitul fisierului:

:-$ sudo gedit .bashrc

alias 1="1s -1
r ) |

.bashrc =
Open v~ || A1 /home/userlabso save - = g x

107

108 # enable programmable completion features (you don't need to enable
109 # this, if it's already enabled in /etc/bash.bashrc and /etc/profile
110 # sources /etc/bash.bashrc).

111 if ! shopt -oq posix; then

112 if [ -f Jusr/share/bash-completion/bash_completion ]; then

113 . Jusr/share/bash-completion/bash_completion
114 elif [ -f /etc/bash_completion ]; then

115 . Jetc/bash_completion

116 fi

117 fi

118 alias 1='1s -’
sh v Tabwidth: 8 v Ln1,Col1 v INS

Adaugand comanda alias 1n fisier, am creat o noud comanda numita ,,1” care va executa
,Is -1”. Pentru a Incerca noua noastra comanda, inchideti sesiunea terminalului si incepeti una
noud. Aceasta va reincérca fisierul .bashrc. Folosind aceasta tehnica, putem crea orice numar
de comenzi personalizate pentru noi insine. latd inca una de incercat:
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alias azi="'date +"%A, %-d %B %Y"'

Acest alias creeazd o noud comanda numita ,,azi” care va afisa data de astdzi cu o
formatare placuta.

Ne putem crea aliasurile direct la promptul de comanda, dar acestea vor ramane in
vigoare doar 1n timpul sesiunii curente de shell. De exemplu:

S alias 1='1ls -1'
S 1

total 52
drwxrwxr-x userlabso userlabso
drwxr-xr-x userlabso userlabso
drwxr-xr-x userlabso userlabso
drwxr-xr-x userlabso userlabso
drwxr-xr-x userlabso userlabso
drwxr-xr-x userlabso userlabso
drwxr-xr-x userlabso userlabso
userlabso userlabso
userlabso userlabso - sudo_pass
drwxr-xr-x userlabso userlabso
drwxrwxr-x userlabso userlabso
~FW-TW-r-- userlabso userlabso
drwxr-xr-x userlabso userlabso

$

Functii Shell

Aliasurile sunt bune pentru comenzi foarte simple, dar pentru a crea ceva mai complex,
avem nevoie de functii shell. Functiile Shell pot fi gandite ca ,,scripturi in cadrul scripturilor”
sau sub-scripte mici. Sa incercdm unul. Deschideti .bashre din nou cu editorul de text si inlocuiti
aliasul pentru ,,azi” cu urmatorul:

Ca si in cazul aliasului, putem introduce functii shell direct la promptul de comanda.

$ azi () {
> echo -n "Data de azi este:
> date +"%A, %-d %B %Y"

"

>}

S azi
Data de azi este: miercuri, 1 noiembrie 2023

s

Cu toate acestea, ca si alias, functiile shell definite direct pe linia de comanda dureaza
doar atat timp cat sesiunea shell curenta este pornita.
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6.3. Construirea unei aplicatii

In continuare, vom construi o aplicatie utild. Aceasta aplicatie va produce un document
HTML care contine informatii despre sistemul nostru. Pe masura ce ne construim scriptul, vom
descoperi pas cu pas instrumentele necesare pentru a rezolva problema in cauza.

Scrierea unui fisier HTML cu un script

Dupa cum stim (sau poate ca nu), un fisier HTML bine format contine urmatoarele:

Acum, cu ceea ce stim deja, am putea scrie un script numit sysinfo page pentru a
produce continutul de mai sus:

:$ gedit sysinfo_page

Open v m syslnfo/Jage
1 #!/bin/bash

2

3 # sysinfo_page - A script to produce an html file

4

5echo "<html>"
6 echo "<head>"
<title>"
The title of your page
</title>"
"</head>"

"<body>"

Your page content goes here."
"</body>
"</html>"|

sh v Tabwidth: 8 v Ln15, Col 15

Acest script poate fi folosit dupa cum urmeaza:

./sysinfo_page > sysinfo_page.html
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$ ./sysinfo_page > sysinfo_page.html
$
S 1s

sysinfo_page.html
sudo_pass

Se poate spune ca cei mai buni programatori sunt si cei mai lenesi. Ei scriu programe
pentru a munci mai putin. La fel, atunci cand programatorii inteligenti scriu programe, ei
incearca sa tasteze cat mai putin.

Prima Tmbunatatire a acestui script va fi inlocuirea utilizarii repetate a comenzii echo cu
o singura instantd, folosind mai eficient citatul:

Folosind ghilimele, este posibil sd incorporam returnari in textul nostru astfel incat
argumentul comenzii echo sa acopere mai multe linii.

Desi aceasta este cu sigurantd o Tmbunatatire, are o limitare. Deoarece multe tipuri de
marcare utilizate in HTML incorporeaza ghilimele in sine, utilizarea unui sir intre ghilimele
este putin dificila. Se poate folosi un sir intre ghilimele, dar fiecare ghilimea incorporate va
trebui sa fie eliminate cu un caracter backslash.

Pentru a evita tastarea suplimentara, trebuie sa cautim o modalitate mai buna de a ne
produce textul. Din fericire, shell-ul ofera unul. Se numeste “here script”.
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Un here script (numit uneori si here document) este o forma suplimentara de redirectionare I/O.
Oferd o modalitate de a include continut care va fi dat intrarii standard a unei comenzi. In cazul
scriptului de mai sus, intrarea standard a comenzii cat a primit un flux de text din scriptul nostru.

Un here script este construit astfel:

simbolul poate fi orice sir de caractere. ,, EOF ” (EOF este prescurtarea pentru ,,End Of File”)
este traditional, dar putem folosi orice, atata timp cat nu intra in conflict cu un cuvant rezervat
bash. Indicatorul care termina scriptul aici trebuie sa se potriveasca exact cu cel care il porneste,
altfel restul scriptului nostru va fi interpretat ca o intrare mai standard la comanda, ceea ce poate
duce la unele esecuri de script cu adevarat interesante.

Exista un truc suplimentar care poate fi folosit cu un here script. Adesea, am putea dori
sd indentdm portiunea de continut a scriptului de aici pentru a imbunatati lizibilitatea scriptului.
Putem face acest lucru daca schimbam scriptul dupa cum urmeaza:




Scripturi shell in sisteme Linux — editoare de text, scripturile implicite si construirea unei aplicatii 71

Schimbarea ,,<<” in ,,<<-” face ca bash sa ignore tab-urile principale (dar nu spatiile) in
scriptul here. Iesirea de la comanda cat nu va contine niciunul dintre caracterele tab principale.
Aceastd tehnicd este putin problematica, deoarece multe editoare de text sunt configurate (si
este de dorit) sa foloseasca secvente de spatii mai degraba decat caractere tab.

OK, hai sd ne facem pagina. Vom edita pagina noastra pentru a o face sd spuna ceva:

Data viitoare vom face ca scriptul nostru sd produca cateva informatii reale despre
sistem.



7. SCRIPTURI SHELL iN SISTEME LINUX -
VARIABILE, CONSTANTE SI FUNCTII

7.1. Variabile

Acum ci avem scriptul de lucrarea anterioard (mai sus), hai si-1 imbunatitim. in primul
rand, haideti sa deschidem scriptul intr-un editor de text (de exemplu gedit), si, pentru a ne face
viata mai usoara, haideti sa il deschidem in fundal.

gedit sysinfo_page &

g userlabso@LabSoVM: ~

:$ gedit sysinfo_page &

:SD

[1] 4192

Open v m sysinfo_page

1 #!/bin/bash
2
3 # sysinfo_page - A script to produce an HTML file
4
5 cat <<- _EOF
<html>
<head>
<title>
My System Information
</title>
</head>

<b0dy>

<h1>My System Information</h1>
</body>

</html>

sh v Tabwidth:8 v Ln17,Col 6

Bineinteles, putem chiar sd il deschidem si din interfata grafica — desi asta e mai
plictisitor :)

= v = = o X

H Q i
P ol B
* Starred bin Desktop Documents Downloads Music Pictures Public

( {4 Home

{0 Recent

DED

[® Documents snap Templates tutorial Videos sysinfo_ sysinfo_
page page.html

$ Downloads

J1 Music

(&) Pictures

“sysinfo_page"” selected (325 bytes)
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#!/bin/bash

# sysinfo_page - A script to produce an HTML file

cat <<- _EOF_
<html>
<head>
<title>
My System Information
</title>
</head>

<body>
<hl>My System Information</hl>
</body>
</html>

In continuare, vom face cateva modificari pentru ca vrem sa fim lenesi. In scriptul de
mai sus, vedem ca se repeta expresia ,,My System Information”. Este o tastare irositd (si munca
suplimentara!), asa cd o vom imbunatati astfel:

#!/bin/bash
# sysinfo_page - A script to produce an HTML file
title="My System Information"

cat <<- _EOF
<html>
<head>
<title>
$title
</title>
</head>

<body>
<hl>$title</hl1>
</body>

</html>

Am adaugat o linie la inceputul scriptului si am nlocuit cele doud aparitii ale expresiei
,»My System Information” cu $title.

Ceea ce am facut este sd introducem un concept fundamental care apare in fiecare limbaj
de programare, variabile. Variabilele sunt zone de memorie care pot fi folosite pentru a stoca
informatii si sunt denumite printr-un nume. in cazul scriptului nostru, am creat o variabila
numita , title” si am plasat expresia ,, My System Information” in memorie. In scriptul de aici
care contine HTML-ul nostru, folosim ,,$title” pentru a spune shell-ului sa efectueze extinderea
parametrilor si sd inlocuiasca numele variabilei cu continutul variabilei.
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Ori de céte ori shell-ul vede un cuvant care incepe cu un ,,$”, incearca sa afle ce a fost
atribuit variabilei si il Inlocuieste.

Pentru a crea o variabila, puneti in script o linie care contine numele variabilei urmat
imediat de un semn egal ("="). Nu sunt permise spatii. Dupd semnul egal, atribuiti informatiile
de stocat.

De unde provin numele de variabile? Usor, le inventam. Exista totusi cateva reguli.

e numele trebuie s@ inceapa cu o litera.
e un nume nu trebuie sa contind spatii incorporate (folositi in schimb underscore).
e semnele de punctuatie nu sunt permise.

Cum ne ajuta asta? Adaugarea variabilei title ne-a facut viata mai usoara in doud moduri.
In primul rand, a redus cantitatea de tastare pe care trebuia sa o facem. In al doilea rand si mai
important, a facut scriptul nostru mai usor de intretinut.

Pe masura ce scriem din ce In ce mai multe scripturi (sau facem orice alt fel de
programare), vom vedea cd programele sunt rareori terminate. Ele sunt modificate si
imbunatatite de creatorii lor si/sau de altii. La urma urmei, la asta se referd dezvoltarea open
source. Sa presupunem cd am vrut sd schimbam expresia ,,My System Information” in
,VirtualBox System Information”. in versiunea anterioard a scenariului, ar fi trebuit si
schimbam acest lucru in doud locatii. In noua versiune cu variabila title, trebuie doar si o
schimbam intr-un singur loc. Deoarece scriptul nostru este atat de mic, aceasta ar putea parea o
chestiune banala, dar pe masura ce scripturile devin mai mari si mai complicate, devine foarte
important.

7.2. Variabile de mediu

Cand incepem sesiunea shell, unele variabile sunt deja setate de fisierele de pornire pe
care le-am analizat data trecutd. Pentru a vedea toate variabilele care se afld in mediu, utilizati
comanda printenv.
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:-$ printenv
ELL=/bin/bash
1ocal/LabsoVM:@/tmp/ . ICE-unix/1597,unix/LabSoV: /tmp/ . ICE-unix/1597

G_CONFIG_DIRS=/etc/xdg/xdg-ubuntu: /etc/xdg
H_AGENT_LAUNCHER=gnome-keyring
XDG_MENU_PREFI.

PWD=/home/user Labso
userlabso
TON_DESKTOP=ubuntu

00
WAYLAND_DISPLAY=wayland-0
CREEN=/0rg/gnone/Terninal/screen/6966407c !
SETUP_DISPLA
/bin/lesspipe
user

_IDENTIFICATION=ro_RO.UTF-8
ESSOP! pipe %s

Y hare/ubuntu: /usr/local/share/: Jusr /share/: [var /lib/snapd/desktop
hone /userlabso/bin: /usr/loca usr/local/bin: /usr/sbin: /usr/bin: /sbin: /bin: /usr/games: /usr/local/games: /snap/bin: /snap/bin
GDMSESSION=ubuntu
DBUS_SESSTON_BUS_ADDRESS=unix:path=/run/user/1006/bus
C_NUMERTC=ro_§
Jusr /bin/printenv
B

O variabild din mediul nostru contine numele de gazda pentru sistem. Vom adauga
aceasta variabila la scriptul nostru astfel:

#!/bin/bash
# sysinfo_page - A script to produce an HTML file
title="System Information for"

cat <<- _EOF_
<html>
<head>
<title>
$title $HOSTNAME
</title>
</head>

<body>
<hl>$title $HOSTNAME</hl>
</body>
</html>

Acum scriptul nostru va include intotdeauna numele masinii pe care rulam. Retineti ca,
prin conventie, numele variabilelor de mediu sunt cu majuscule.
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7.3. inlocuirea comenzilor si constantele

Anterior, am Invatat cum sa credm variabile si sd realizim extinderea parametrilor cu
acestea. Acum, vom extinde aceastd idee pentru a arata cum putem inlocui rezultatele din
comenzi.

Cand ne-am parasit ultima data scriptul, ar putea crea o pagind HTML care continea
cateva randuri simple de text, inclusiv numele gazda al masinii pe care l-am obtinut din variabila
de mediu HOSTNAME. Acum, vom adaduga o stampila de timp pe pagina pentru a indica cand
a fost actualizatd ultima data, impreuna cu utilizatorul care a facut-o.

#!/bin/bash

# sysinfo_page - A script to produce an HTML file

title="System Information for"

cat <<- _EOF_
<html>
<head>
<title>
$title $HOSTNAME
</title>
</head>

<body>

<h1>$title $HOSTNAME</h1>

<p>Updated on $(date +"%x %r %z") by $USER</p>
</body>

</html>

Dupa cum putem vedea, o altd variabild de mediu, USER, este folositd pentru a obtine
numele de utilizator. In plus, am folosit aceasta linie ciudata:

$(date +"%x %r %z")

Caracterele ,,$( )” spun shell-ului ,,substituiti rezultatele comenzii incluse”, o tehnica
cunoscuti sub numele de substitutie de comanda. In scriptul nostru, dorim ca shell-ul si insereze
rezultatele comenzii date +"%x %r %Z" care scoate data si ora curente. Comanda date are multe
caracteristici si optiuni de formatare. Pentru a le privi pe toate, incearca asta (apoi, pentru a iesi
din less, apasati tasta q):

date —--help | less

Fiti constienti de faptul ca exista o sintaxa alternativa mai veche pentru ,,$(command)”
care foloseste caracterul backtick ,, * ”. Aceastd forma mai veche este compatibila cu shell-ul
original Bourne (sh), dar utilizarea sa este descurajatd in favoarea sintaxei moderne. Shell-ul
bash accepta pe deplin scripturile scrise pentru sh, deci urmatoarele forme sunt echivalente:
$(command) = ‘command’
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7.4. Atribuirea unui rezultat al unei comenzi catre o variabila

De asemenea, putem atribui rezultatele unei comenzi unei variabile:

right_now="$(date +"%x %r %z")"

Putem avea variabilele si “nested” (plasate una in alta), in felul urmator:

right_now="$(date +"%x %r %z")"

time_stamp="updated on $right_now by $USER"

Un sfat important: atunci cand efectuati extinderi de parametri sau inlocuiri de comenzi,
este o bund practica sa le Incadrati intre ghilimele duble pentru a preveni impartirea nedoritd a
cuvintelor in cazul 1n care rezultatul extinderii contine caractere spatii albe.

7.5. Constante

Dupa cum sugereaza numele variabilei, continutul unei variabile este supus modificarii.
Aceasta inseamna ca este de asteptat ca in timpul executiei scriptului nostru, o variabila sa aiba
continutul modificat de ceva ce face scriptul.

Pe de alta parte, pot exista valori care, odatd setate, nu ar trebui sa fie modificate
niciodatd. Acestea se numesc constante. Aceasta este o idee comuna in programare. Majoritatea
limbajelor de programare au facilitati speciale pentru a suporta valori care nu au voie sa se
modifice. Bash are si aceasta facilitate, dar este rar folosit. in schimb, daci o valoare este
destinata sa fie o constanta, i se dd un nume cu majuscule pentru a reaminti programatorului ca
ar trebui sa fie considerata o constanta, chiar daca nu este aplicata.

Variabilele de mediu sunt de obicei considerate constante, deoarece sunt rareori
modificate. La fel ca constantele, variabilelor de mediu li se dau nume cu majuscule prin
conventie. In scripturile care urmeaza, vom folosi aceasti conventie - nume majuscule pentru
constante si nume minuscule pentru variabile.

Deci, aplicand tot ce stim, programul nostru arata astfel:

#!/bin/bash

# sysinfo_page - A script to produce an HTML file

title="System Information for $HOSTNAME"
RIGHT_NOw="$(date +"%x %r %z")"
TIME_STAMP="Updated on $RIGHT_NOW by $USER"

cat <<- _EOF_
<html>
<head>
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<title>

$title

</title>
</head>

<body>

<h1>$title</hl>
<p>$TIME_STAMP</p>
</body>

</html>

7.6. Functii Shell

Pe masura ce programele devin mai lungi si mai complexe, devin mai dificil de
proiectat, codificat si Intretinut. Ca si In cazul oricarui efort mare, este adesea util sa Tmpartiti
o singura sarcind mare intr-o serie de sarcini mai mici.

In continuare, vom incepe sa impartim scriptul nostru monolitic Intr-un numar de functii
separate.

Pentru a ne familiariza cu aceasta idee, s luam 1n considerare descrierea unei sarcini de
zi cu zi - s mergem la supermarket pentru a cumpara alimente. Imaginati-va ca trebuie sa
descriem sarcina asta unui om de pe Marte.

O descriere de nivel “macroscopic” ar putea arata astfel:

Pleaca din casa
Conduceti la supermarket
Parcati masina

Intra in supermarket
Cumparati alimente
Conduceti spre casa
Parcati masina

Intra in casd

PRNAIN RN =

Aceasta descriere acopera procesul general; cu toate acestea, o persoana de pe Marte va
avea nevoie probabil de detalii suplimentare. De exemplu, sarcina secundara ,,Parcarea masinii”
ar putea fi descrisd dupa cum urmeaza:

Gasiti loc de parcare
Conduceti masina in spatiu
Opriti motorul

Trage frana de mana

Iesiti din masina

Incuie masina

AN
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Desigur, sarcina ,,Opriti motorul” are o serie de pasi, cum ar fi ,,decuplati contactul” si
,»scoateti cheia din contact” si asa mai departe.

Acest proces de identificare a pasilor de nivel superior si de dezvoltare a unor vederi din
ce In ce mai detaliate ale acelor pasi se numeste design top-down. Aceasta tehnica ne permite
sa Impartim sarcini complexe mari In multe sarcini mici si simple.

Pe masura ce scriptul nostru continua sa creascd, vom folosi designul top-down pentru
a ne ajuta sa ne planificam si sa codificdm scriptul.

Daca ne uitam la sarcinile de nivel superior ale scriptului nostru, gasim urmatoarea lista:

Open page

Open head section
Write title

Close head section
Open body section
Write title

Write time stamp
Close body section
Close page

Ok =

Toate aceste sarcini sunt implementate, dar dorim sa addugam mai multe. Sa inseram
cateva sarcini suplimentare dupa sarcina 7:

7. Write time stamp

8. Write system release info
9. Write up-time

10. Write drive space

11. Write home space

12. Close body section

13. Close page

Ar fi grozav daci ar exista comenzi care sd execute aceste sarcini suplimentare. Daca ar
exista, am putea folosi inlocuirea comenzilor pentru a le plasa in scriptul nostru astfel:

#!/bin/bash

# sysinfo_page - A script to produce a system information HTML
file

##### Constants

TITLE="System Information for $HOSTNAME"
RIGHT_NOw="$(date +"%x %r %z")"
TIME_STAMP="Updated on $RIGHT_NOW by $USER"

###4## Main

cat <<- _EOF_
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<html1>

<head>
<title>$TITLE</title>

</head>

<body>
<h1>$TITLE</h1>
<p>$TIME_STAMP</p>
$(system_info)
$(show_uptime)
$(drive_space)
$ (home_space)

</body>

</html>

i =(0) S

Desi nu existd comenzi care sd facd exact ceea ce avem nevoie, le putem crea folosind
functii shell.

Dupéd cum am vazut anterior, functiile shell actioneaza ca ,,programe mici in cadrul
programelor” si ne permit sa respectam principiile de design top-down. Pentru a adauga
functiile shell la scriptul nostru, 1l vom schimba astfel:

#!/bin/bash

# sysinfo_page - A script to produce an system information HTML
file

##### Constants

TITLE="System Information for $HOSTNAME"
RIGHT_NOw="$(date +"%x %r %z")"
TIME_STAMP="Updated on $RIGHT_NOW by $USER"

##### Functions

system_info()

show_uptime()

drive_space()
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home_space()

}
###4# Main

cat <<- _EOF_
<html>
<head>
<title>$TITLE</title>
</head>

<body>
<h1>$TITLE</h1>
<p>$TIME_STAMP</p>
$(system_info)
$ (show_uptime)
$(drive_space)
$(home_space)

</body>

</html>

_EOF_

Cateva puncte importante despre functii: In primul rind, trebuie si apari inainte de a
incerca sa le folosim. In al doilea rédnd, corpul functiei (portiunile functiei dintre caracterele {
si }) trebuie sa contina cel putin o comanda valida. Asa cum este scris, scriptul nu se va executa
fara eroare, deoarece corpurile functiei sunt goale. Modul simplu de a remedia acest lucru este
sd plasati o instructiune return in fiecare corp de functie. Dupa ce facem acest lucru, scriptul
nostru se va executa din nou cu succes.

7.7. Pastrarea functionala a scripturilor

Céand dezvoltam un program, este adesea o practica buna sa adaugati o cantitate mica
de cod, sa rulam scriptul, sd adaugati mai mult cod, sa rulati scriptul si aga mai departe. In acest
fel, dacd introducem o greseald in cod, va fi mai usor de gasit si corectat.

Pe masurd ce adaugam functii scriptului dvs., putem folosi si o tehnica numita stubbing
pentru a urmari dezvoltarea logicii script-ului nostru. Stubbing functioneaza astfel: imaginati-
va ca vom crea o functie numita ,,system_info” dar incd nu ne-am dat seama de toate detaliile
codului sdu. in loc sa oprim dezvoltarea scriptului pand cind terminim cu system_info,
adaugam doar o comanda echo ca aceasta:

system_info()

{

# Temporary function stub

echo "function system_info"
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In acest fel, scriptul nostru se va executa in continuare cu succes, chiar daca nu avem
incd o functie system info finalizatd. Vom inlocui ulterior codul temporar cu versiunea
completa de lucru.

Motivul pentru care folosim o comanda echo este ca primim un feedback din script
pentru a indica faptul ca functiile sunt executate.

Sa mergem mai departe si sa scriem stub-uri pentru noile noastre functii si sd mentinem
scriptul sd functioneze.

#!/bin/bash

# sysinfo_page - A script to produce an system information HTML
file

##### Constants

TITLE="System Information for $HOSTNAME"
RIGHT_NOw="$(date +"%x %r %z")"
TIME_STAMP="Updated on $RIGHT_NOW by $USER"

##### Functions

system_info()
{

# Temporary function stub
echo "function system_info"

show_uptime()

# Temporary function stub
echo "function show_uptime"

drive_space()

# Temporary function stub
echo "function drive_space"

home_space()

# Temporary function stub
echo "function home_space"

##### Main
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cat <<- _EOF_
<html>
<head>
<title>$TITLE</title>
</head>

<body>
<h1>$TITLE</h1>

<p>$TIME_STAMP</p>
$(system_info)
$ (show_uptime)
$(drive_space)
$ Chome_space)

</body>

</html1>

_EOF_

In continuare, vom dezvolta unele dintre functiile noastre de shell si vom face ca scriptul
nostru sa produca cateva informatii utile.

7.8. Functia show_uptime

Functia show_uptime va afisa rezultatul comenzii uptime. Comanda uptime returneaza
cateva interesante despre sistem, inclusiv perioada de timp in care sistemul a fost in functiune
de la ultima repornire, numarul de utilizatori si incarcarea recenta a sistemului.

uptime

: S uptime
16:16:34 up 53 min, 1 user, load average: 0,03, 0,11, 0,10

Pentru a obtine rezultatul comenzii uptime in pagina noastra HTML, vom coda functia
noastra shell astfel, inlocuind codul nostru temporar stubbing cu versiunea finala:

show_uptime()

{
echo "<h2>System uptime</h2>"
echo "<pre>"

uptime
echo "</pre>"

Dupa cum putem vedea, aceasta functie emite un flux de text care contine un amestec
de etichete HTML si comenzi. Cand inlocuirea comenzii are loc in corpul principal al
programului nostru, outputul functiei noastre devine parte a scriptului.
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7.9. Functia drive_space

Functia drive space va folosi comanda df pentru a oferi un rezumat al spatiului folosit
de toate sistemele de fisiere montate.

af

1§ df
Filesystem 1K-blocks Used Available Use% Mounted on
tmpfs 5017744 1572 5016172 1% /run
/dev/sda2 14311880 9925208 3633872 74% /
tmpfs 25088716 0 25088716 0% /dev/shm

tmpfs 5120 4 5116 1% /run/lock

/dev/sda4 32829200 158280 30977736 1% /home

/dev/sda1 210872 157720 36168 82% /boot

tmpfs 5017740 112 5017628 1% /run/user /1000
=S

In ceea ce priveste structura, functia drive_space este foarte asemanatoare cu functia
show_uptime:

drive_space()
{
echo "<h2>Filesystem space</h2>"
echo "<pre>"
df -h
echo "</pre>"

7.10. Functia home_space

Functia home space va afisa un sumar (optiunea -s pentru du) al cantitatii de spatiu
folosit de fiecare utilizator in directorul sdu principal. Acesta va fi afisata ca o lista, sortatd in
ordine descrescatoare (optiunea -r pentru sort) dupd cantitatea de spatiu utilizata (optiunea -n
pentru sort) intr-un format mai usor de citit (optiunea -h pentru du).

home_space()

{

echo "<h2>Home directory space by user</h2>"
echo "<pre>"

echo "Bytes Directory"
du -sh /home/* | sort -nr
echo "</pre>"

Retineti ca, pentru ca aceasta functie sa se execute cu succes, scriptul trebuie sa fie rulat
de superutilizator, deoarece comanda du necesita privilegii de superutilizator pentru a examina
continutul directorului /home.
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7.11. Functia system_info

Nu suntem incd pregatiti sa finalizim functia system_info. Intre timp, vom imbunatati
codul stubbing, astfel incat sa produca HTML valid:

system_info()

{

echo "<h2>System release info</h2>"
echo "<p>Function not yet implemented</p>"

Acum ca am adaugat toate acestea scriptului nostru, nu ne ramane decat sa il executam
si sa vedem daca totul functioneaza asa cum ne asteptam:

sudo ./sysinfo_page > sysinfo_page.html

$ sudo ./sysinfo_page > sysinfo_page.html

[sudo] password for userlabso:

$

Dupa toate modificarile aduse scriptului nostru, dupa executare ar trebui sa ne produca
un fisier HTML care arat asa:

bed
@
[
n

C O file:///home/userlabso/sysinfo_page.html

System Information for LabSoVM
Updated on 09.11.2023 05:47:52 EET by root

System release info

Function not yet implemented

System uptime

17:47:52 up 2:25, 2 users, load average: 0,76, 6,29, 0,15

Filesystem space

Filesystem Size Used Avail Use% Mounted on
tmpfs 4,86 1,6M 4,86 1% /run

/dev/sda2 146 9,56 3,56 74% /

tmpfs 246 0 246 0% /dev/shm

tmpfs 5,0M 4,0K 5,6M 1% /run/lock
/dev/sdad 326 1624 306G 1% /home
/dev/sdal 206M 155M 36M 82% /boot

tmpfs 4,86 108K 4,86 1% /run/user/1000

Home directory space by user

Bytes Directory
1624 /home/userlabso
16K /home/lost+found




8. SCRIPTURI SHELL iN SISTEME LINUX — CONTROLUL
FLUXULUI DE EXECUTIE: RAMIFICARE CU IF

in aceastd lucrare vom incerca si adiugam inteligenta scripturilor noastre. Pana acum,
scriptul nostru a constat doar dintr-o secventd de comenzi care incep de la prima linie si continud
linie cu linie pana ce ajungem la sfarsit. Majoritatea programelor fac mult mai mult decat atat -
iau decizii si efectueaza diferite actiuni in functie de conditii.

Shell-ul ofera mai multe comenzi pe care le putem folosi pentru a controla fluxul de
executie in programul nostru. In continuare, ne vom uita la urmatoarele:

if
e test
e exit

if

Prima comanda la care ne vom uita este if. Comanda if este destul de simpla la suprafata;
ia o decizie pe baza stérii de iesire a unei comenzi. Sintaxa comenzii if arata astfel:

unde commands este o listd de comenzi. Acest lucru este putin confuz la prima vedere. Dar
inainte de a putea clarifica acest lucru, trebuie sd ne uitdm la modul in care shell-ul evalueaza
succesul sau esecul unei comenzi.

8.1. Exit Status

Comenzile (inclusiv scripturile si functiile shell pe care le scriem) emit o valoare
sistemului atunci cand se incheie, numita exit status. Aceasta valoare, care este un numar intreg
de la 0 1a 255, indica succesul sau esecul executiei comenzii. Prin conventie, o valoare de zero
indica succesul si orice altd valoare indica esec. Shell-ul oferd un parametru pe care il putem
folosi pentru a examina starea de iesire. Aici 1l vedem in actiune prin urmatoarele comenzi:

ls -d /usr/bin
echo $?
ls -d /bin/usr

echo $?
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$ 1s -d /usr/bin
S echo $?

$ 1s -d /bin/usr

cannot access '/bin/usr': No such file or directory
S echo $?

e |

In acest exemplu, executim comanda Is de dous ori. Prima dati, comanda se executi cu
succes. Daca afisam valoarea parametrului $?, vedem ca este zero. Executdm comanda Is a doua
oard, producand o eroare si examinam parametrul $? din nou. De data aceasta contine un 2,
indicand faptul ca am Intampinat o eroare la executarea comenzii. Unele comenzi folosesc
valori diferite ale stérii de iesire pentru a oferi diagnostice pentru erori, in timp ce multe comenzi
pur si simplu ies cu o valoare de 1 atunci cand esueaza. Paginile de manual includ adesea o
sectiune intitulata ,,Exit Status”, care descrie codurile folosite. Cu toate acestea, un zero indica
intotdeauna succes.

Shell-ul ofera doua comenzi incorporate extrem de simple, care nu fac nimic decét sa
se incheie fie cu o stare de iesire 0, fie cu 1. Comanda true se executd intotdeauna cu succes,
iar comanda false se executd intotdeauna fara succes:

$ true
S echo §?

S false

$ echo §?
s 1

Putem folosi aceste comenzi pentru a vedea cum functioneaza instructiunea if. Ceea ce
face cu adevarat declaratia if este sa evalueze succesul sau esecul comenzilor:

$ if true; then echo "It's true."; fi
It's true.

$ if false; then echo "It's true."; fi
$

Comanda echo ,,It’s true.” este executata cand comanda care urmeaza if se executa cu
succes si nu este executata cand comanda care urmeaza if nu se executd cu succes.

test

Comanda test este folositd cel mai des cu comanda if pentru a efectua decizii
adevarat/fals. Comanda este neobisnuita prin faptul ca are doua forme sintactice diferite:
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Comanda test functioneazd simplu. Daca expresia datd este adevarata, testul iese cu
starea 0; altfel iese cu starea 1. Avantajul comenzii test este varietatea de expresii pe care le
putem crea. Iatd un exemplu:

S

Open v M

tejt Save = - o X

:$ gedit test &
1if [ -f .bash_profile ]; then

2 echo "Fisierul .bash_profile exista. Totul e OK."
3 else

4 echo "Uh oh... Fisierul .bash_profile nu exista!"
5fi

6

:$ chmod 755 test
: S s
sysinfo_page.html

:~$ ./test
Uh oh... Fisierul .bash_profile nu exista!

PlainText v TabWwidth:8 v Ln1, Col 30 v INS

in acest exemplu, folosim expresia ,,-f .bash_profile”. Aceasti expresie intreaba: ,,Este
.bash_profile un fisier?”” Daca expresia este adevarata, atunci testul iese cu zero (care indica
adevdrat) si comanda if executa comanda (comenzile) dupa cuvantul then. Dacé expresia este
falsa, atunci testul iese cu starea unu si comanda if executd comanda (comenzile) dupa cuvantul
else.

Iata o lista partiala a conditiilor pe care test le poate evalua. Deoarece test este incorporat
in shell, utilizati ,,help test” pentru a vedea o listd completa.

Expression Description

-d file True if file is a directory.

-e file True if file exists.

-ffile True if file exists and is a regular file.

-L file True if file is a symbolic link.

-1 file True if file is a file readable by you.

-w file True if file is a file writable by you.

-X file True if file is a file executable by you.

filel -nt file2 True if file] is newer than (modification time) file2.

filel -ot file2 True if filel is older than file2.

-z string True if string is empty.
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-n string True if string is not empty.
stringl = string2  True if stringl equals string?2.

stringl = string2 True if stringl does not equal string?.

Inainte de a continua, trebuie sda explicam restul exemplului de mai sus, deoarece
dezviluie si alte lucruri importante.

in prima linie a scriptului, vedem comanda if urmati de comanda test, urmata de ; si, in
final, cuvantul then. Majoritatea aleg sa foloseasca forma [ expresie | a comenzii test, deoarece
este mai usor de citit. Observati cd sunt necesare spatii intre ,,[” si inceputul expresiei. La fel,
spatiul dintre sfarsitul expresiei si urmatorul ,,]”.

; este un separator de comenzi. Folosirea acestuia ne permite sa punem mai mult de o
comanda pe o linie. De exemplu:

clear; ls
va sterge ecranul si va executa comanda ls.

Folosim punctul si virguld asa cum am féacut pentru a ne permite sa punem cuvantul then
pe aceeasi linie cu comanda if, pentru ca este mai usor de citit in acest fel.

Pe a doua linie, este vechiul nostru prieten echo. Singurul lucru de notat pe aceasta linie
este indentarea. Din nou, pentru beneficiul lizibilitatii, este traditional sid indentati toate
blocurile de cod conditionat; adica orice cod care va fi executat doar daca sunt indeplinite
anumite conditii. Shell-ul nu necesitd acest lucru; este facut pentru a face codul mai usor de
citit.

Cu alte cuvinte, am putea scrie urmatoarele si obtinem aceleasi rezultate:

exit

O buna practica este setarea starii de iesire cand se termina scripturile noastre. Pentru a
face acest lucru, utilizati comanda exit. Comanda de iesire face ca scriptul sa se termine imediat
si seteaza starea de iesire la orice valoare este datd ca argument. De exemplu:

exit 0
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iese din scriptul nostru si seteaza starea de iesire la 0 (succes), in timp ce

exit 1

iese din script si seteaza starea de iesire la 1 (esec).

8.2. Testarea pentru Root

Cand am parasit ultima data scriptul, am cerut ca acesta sa fie rulat cu privilegii de
superutilizator. Acest lucru se datoreaza faptului ca functia home space trebuie sa examineze
dimensiunea directorului principal al fiecarui utilizator si numai superutilizatorul are voie sa
facd asta.

Dar ce se intampla dacd un utilizator obisnuit ruleaza scriptul nostru? Produce o multime
de mesaje de eroare. Oare am putea pune ceva in script pentru a-1 opri dacé un utilizator obisnuit
incearca sd-1 ruleze?

Comanda id ne poate spune cine este utilizatorul curent. Cand este executat cu optiunea
-, se tipareste ID-ul de utilizator numeric al utilizatorului curent.

id -u
sudo -1
id -u
exit

S id -u
1000

$ sudo -1i
[sudo] password for userlabso:
root@LabSovM:~# id -u

0
root@LabSoVvM: ~# exit

logout
s

Daca superutilizatorul executa id -u, comanda va scoate ,,0”. Acest fapt poate sta la baza
testului nostru:

In acest exemplu, dacd rezultatul comenzii id -u este egala cu sirul ,,0”, atunci tipariti
sirul ,,superuser”.

Desi acest cod va detecta daca utilizatorul este superutilizatorul, nu rezolva inca
problema. Dorim sa oprim scriptul daca utilizatorul nu este superutilizatorul, asa ca il vom
codifica astfel:
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Cu acest cod, daca iesirea comenzii id -u nu este egala cu ,,0”, atunci scriptul tipareste
un mesaj de eroare descriptiv, iese si seteaza starea de iesire la 1, indicand sistemului de operare
ca scriptul a fost executat fara succes .

Observati ,,>&2” de la sfarsitul comenzii echo. Aceasta este o altd forma de directie 1/O.
Vom vedea adesea acest lucru in rutinele care afiseazd mesaje de eroare. Daca aceasta
redirectionare nu s-ar face, mesajul de eroare va merge la iesirea standard. Cu aceasta
redirectionare, mesajul este trimis la eroare standard. Deoarece ne executim scriptul si
redirectionam rezultatul standard cétre un fisier, dorim ca mesajele de eroare sa fie separate de
rezultatul normal.

Am putea pune aceasta rutind aproape de inceputul scriptului nostru, astfel incat sa aiba
sansa de a detecta o posibild eroare Tnainte ca lucrurile sa inceapa, dar pentru a rula acest script
ca un utilizator obisnuit, vom folosi aceeasi idee si vom modifica functia home_space pentru a
testa privilegiile adecvate, astfel:

In acest fel, daca un utilizator obisnuit ruleaza scriptul, codul deranjant va fi trecut, mai
degraba decat executat, iar problema va fi rezolvata.

8.3. “Stay Out of Trouble”

Acum ca scripturile noastre devin putin mai complicate, sd ne uitdm la céteva greseli
comune in care am putea Intalni. Pentru a face acest lucru, vom crea urmatorul script numit
trouble.bash. Asigurati-va ca il introduceti exact asa cum este scris.

gedit trouble.bash &

chmod 755 trouble.bash

./trouble.bash
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Cand rulam acest script, ar trebui sa scoata linia ,,Numarul este egal cu 17, deoarece, ei
bine, numarul este egal cu 1. Daca nu obtinem rezultatul asteptat, trebuie s ne verificam
tastarea; am facut o greseala.

:-$ gedit trouble.bash &
[1] 2915
:~$ s

sysinfo_page.html trouble.bash

[1]+ Done gedit trouble.bash
S chmod 755 trouble.bash
:~$ s
sysinfo_page.html

:-$ ./trouble.bash
Number equals 1

:~S

8.4. Variabile goale

Sa editam scriptul pentru a schimba linia 3 din:
number=1
in:
number=

si rulati din nou scriptul. De data aceasta ar trebui sd obtinem urmatoarele:

:-$ gedit trouble.bash &
[1] 3006
:-$ ./trouble.bash
./trouble.bash: line 5: [: =: unary operator expected
Number does not equal 1
[1]+ Done gedit trouble.bash

S |

Dupa cum putem vedea, bash a afisat un mesaj de eroare cand am rulat scriptul. Am
putea crede ca prin eliminarea ,,1” de pe linia 3 a creat o eroare de sintaxa pe linia 3, dar nu a
facut-o. Sa ne uitdm din nou la mesajul de eroare:

./trouble.bash: line 5: : unary operator expected

Putem vedea ca ./trouble.bash raporteaza eroarea si eroarea are legatura cu ,,[”. Amintiti-
vaca,,[” este o abreviere pentru comanda incorporata in shell test. Din aceasta putem determina
ca eroarea are loc pe linia 5, nu pe linia 3.

In primul rénd, pentru a fi clar, nu este nimic in neregula cu linia 3. number= este o
sintaxd validd. Uneori vrem sa setdm valoarea unei variabile la nimic. Putem confirma
validitatea acestui lucru incercand pe linia de comanda:

number=
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S number=

|

Vezi, nici un mesaj de eroare. Deci, ce este In neregula cu linia 5? A functionat inainte.

Pentru a intelege aceasta eroare, trebuie sa vedem ce vede shell-ul. Amintiti-va ca shell-
ul isi petrece o mare parte din viatd extinzand textul. In linia 5, shell-ul extinde valoarea
numirului unde vede $number. in prima noastri incercare (cand numarul=1), shell-ul a inlocuit
$number cu 1, asa:

Totusi, cand setam numarul la nimic (number=), shell-ul a vazut asta dupa extindere:

care este o eroare. De asemenea, explica restul mesajului de eroare pe care l-am primit. ,,=" este
un operator binar; adica se asteaptd ca doud elemente sa opereze - cate unul pe fiecare parte.
Ceea ce shell-ul incearca sa ne spund este ca exista un singur element si ar trebui sa existe un
operator unar (cum ar fi,,!”) care opereaza doar pe un singur articol.

Pentru a remedia aceastd problema, modificati randul 5:

Acum, cand shell-ul efectueaza expansiunea, va vedea:

care exprima corect intentia noastra.

Acest lucru aduce doua lucruri importante de retinut cand scriem scripturi. Trebuie sa
ludm 1n considerare ce se intdmpla daca o variabila este setata la nimic si ar trebui sd punem
intotdeauna ghilimele duble in jurul parametrilor care sunt supusi expansiunii.

8.5. Ghilimele lipsa

Editati linia 6 pentru a elimina ghilimelele de la sfarsitul randului:

si rulati din nou scriptul. Ar trebui sa obtinem asta:
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’v

Open v [ trouble.bash

Save = = o X
1 #!/bin/bash

2

3 number=

4

Sif [ "Snumber” = "1" ]; then

6 echo "Number equals 1

7 else

8 echo
9 fi

Number does not equal 1

userlabso@LabSoVM: ~

:$ ./trouble.bash
./trouble.bash: line 8: unexpected EOF while looking for matching ""'
./trouble.bash: line 10: syntax error: unexpected end of file

S

Aici avem un alt exemplu de greseala intr-o linie care provoaca o problema mai tarziu
in script. Ceea ce s-a intdmplat in acest caz a fost ca shell-ul a continuat sa caute ghilimelele de
inchidere pentru a determina unde este sfarsitul sirului, dar a ajuns la sfarsitul fisierului inainte
de a-1 gasi.

Aceste erori pot fi dificil de urmarit intr-un script lung. Acesta este unul dintre motivele
pentru care ar trebui sa ne testam frecvent scripturile in timp ce scriem, astfel incat sa avem mai
putin cod nou de testat. De asemenea, utilizarea unui editor de text cu evidentiere de sintaxa
face ca aceste erori sa fie mai usor de gasit.

8.6. Izolarea problemelor

Gasirea erorilor in scripturi poate fi uneori foarte dificila si frustranta. Iata cateva tehnici
care sunt utile:

Izolati blocurile de cod ,,comentandu-le”. Acest truc implicd punerea caracterelor de
comentariu la inceputul liniilor de cod pentru a opri shell-ul si le citeascd. Putem face acest
lucru unui bloc de cod pentru a vedea daca o anumita problema dispare. Facand acest lucru,
putem izola care parte a unui program cauzeaza (sau nu cauzeazd) o problema.

De exemplu, atunci cand cautam ghilimeaua noastra lipsa, am fi putut face asta:

Comentand clauza else si ruland scriptul, am putea arata ca problema nu se afla in clauza
else, chiar daca mesajul de eroare sugera ca este.
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Utilizati comenzi echo pentru a verifica ipotezele. Pe masura ce dobandim experienta
in urmarirea erorilor, vom descoperi cd deseori erorile nu sunt acolo unde ne asteptam prima
datd sa le gasim. O problemd comuna va fi aceea ca vom face o presupunere falsa cu privire la
performanta programului nostru. O problema se va dezvolta la un anumit punct al programului
si presupunem ca problema existd. Acest lucru este adesea incorect. Pentru a combate acest
lucru, putem plasa comenzi echo in cod in timp ce depandm, pentru a produce mesaje care
confirma ca programul face ceea ce este asteptat. Exista doua tipuri de mesaje pe care le putem
introduce.

Primul tip anuntd pur si simplu ca am ajuns la un anumit punct al programului. Am
vazut acest lucru in discutia noastrd anterioara despre stubbing. Este util sa stim cad fluxul
programului evolueaza asa cum ne asteptam.

Al doilea tip afigeaza valoarea unei variabile (sau variabile) utilizate Intr-un calcul sau
test. Vom descoperi adesea cd o parte a unui program va esua, deoarece ceva despre care am
presupus ca era corect mai devreme In program este, de fapt, incorect si provoaca esuarea
programului nostru mai tarziu.

8.7. Urmarirea ruldrii scriptului

Este posibil ca bash sd ne arate ce face atunci cand rulam scriptul. Pentru a face acest
lucru, adaugati un ,,-x” la prima linie a scriptului, astfel:

Acum, cand ruldm scriptul, bash va afisa fiecare linie (cu extinderile efectuate) pe masura ce o
executa. Aceasta tehnicd se numeste urmarire (tracing). lata cum arata:

Open v m trouble.bash Save = B @ ~

1 #!/bin/bash -x
2

3 number=

4

S5if [ "Snumber” = "1" ]; then
6 echo "Number equals 1

7 else

8 echo
9 fi

userlabso@LabSoVM: ~

:-$ ./trouble.bash

+ number=

0 17

+ echo 'Number does not equal 1'
Number does not equal 1

:~$

Alternativ, putem folosi comanda set din script pentru a activa si dezactiva urmarirea.
Folositi set -x pentru a activa urmarirea si set +x pentru a dezactiva urmarirea. De exemplu:
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trouble.bash Save = _ o ~

Open Vv ol
1 #!/bin/bash
2

3 number=1

4
5 set -x

6 if [ Snumber = "1" ]; then

7 echo "Number equals 1

8 else

9 echo "Number does not equal 1
10 fi

11 set +Xx

o userlabso@LabSoVM: ~

$ ./trouble.bash
+'["1=1"]
+ echo 'Number equals 1'
Number equals 1
+ set +x

o |

8.8. Intrare de la tastatura

Pana acum, scripturile noastre nu au fost interactive. Adicd nu au acceptat nicio intrare
de la utilizator. In continuare, vom vedea cum scripturile noastre pot pune intrebari si pot obtine
si utiliza raspunsuri.

read

Pentru a obtine intrare de la tastaturd, folosim comanda read (citire). Comanda de citire
preia intrarea de la tastatura si o atribuie unei variabile. [ata un exemplu:

gedit read_test &

chmod 755 read_test

./read_test
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Open v~ | read_test

Save = = o X
1 #!/bin/bash

2

3 echo -n

4 read text
5 echo

1 userlabso@LabSoVM: ~

$ gedit read_test &
[1] 3184

$ chmod 755 read_test
$ ./read_test

Enter some text > Ana are mere.

You entered: Ana are mere.

s

Dupa cum putem vedea, am afisat un prompt pe linia 3. Retineti ca ,,-n” dat comenzii
echo face ca aceasta sd mentina cursorul pe aceeasi linie; adicé nu scoate un linefeed la sfarsitul
promptului.

Apoi, invocdm comanda citire cu ,text” ca argument. Ceea ce face aceasta este sa
astepte ca utilizatorul sa tasteze ceva urmat de tasta Enter si apoi sa atribuie textul variabil orice
a fost introdus.

Daca nu dam comenzii read numele unei variabile pentru a-i atribui intrarea, aceasta va
folosi variabila de mediu REPLY.

Comanda de citire are mai multe optiuni de linie de comanda. Cele mai interesante trei
sunt -p, -t si -s.

Optiunea -p ne permite sd specificim un prompt care va precede intrarea utilizatorului.
Acest lucru salveaza pasul suplimentar de utilizare a unui echo pentru a solicita utilizatorului.
lata exemplul anterior rescris pentru a utiliza optiunea -p:

m read_test

Open v

1 #!/bin/bash
2

3read -p

4 echo

M userlabso@LabSoVM: ~

$ ./read_test
Enter some text > Ana are mere.
You entered: Ana are mere.

$
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Optiunea -t urmata de un numar de secunde ofera un timeout automat pentru comanda
de citire. Aceasta Inseamna ca comanda de citire va renunta dupa numarul specificat de secunde
daca nu a fost primit niciun raspuns de la utilizator. Aceasta optiune ar putea fi folosita in cazul
unui script care trebuie sa continue (poate apeland la un raspuns implicit) chiar daca utilizatorul
nu raspunde la solicitari. Iata optiunea -t in actiune:

open v || m read_test

1#!/bin/bash

2

3 echo -n "Hurry up and type something!
4 if read -t 3 response; then

5 echo "Great, you made it in time!
6 else

7 echo "Sorry, vou are too slow!

8 fi

[+ userlabso@LabSoVM: ~

1§ ./read_test
Hurry up and type something! > Sorry, you are too slow!

Optiunea -s face ca tastarea utilizatorului sa nu fie afisatd. Acest lucru este util atunci
cand 1i cerem utilizatorului sa introduca o parola sau alte informatii confidentiale.

8.9. Aritmetica

Deoarece lucram pe un computer, este firesc sa ne asteptdm ca acesta poate efectua niste
calcule aritmetice simple. Shell-ul ofera caracteristici pentru aritmetica numerelor intregi.

Ce este un numar intreg? Asta inseamnd numere intregi precum 1, 2, 458, -2859. Nu
inseamna numere fractionale precum 0,5, .333 sau 3,1415. Pentru a trata numerele fractionale,
existd un program separat numit be care oferd un limbaj de calcul de precizie arbitrara. Poate fi
folosit in scripturi shell, dar depaseste scopul acestui tutorial.

Sa presupunem ca vrem sa folosim linia de comanda ca un calculator primitiv. O putem
face astfel:

echo $((2+2))

$ echo $((2+2))

o |
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Cand inconjurdam o expresie aritmetica cu paranteze duble, shell-ul va efectua o
expansiune aritmetica.

Observati ca spatiile albe sunt ignorate:
echo $((2+2))
echo $(( 2+2 ))
echo $(C 2 + 2 ))

echo $((2+2))

echo $(( 2+2 ))

echo S(( 2 + 2 ))

Shell-ul poate efectua o varietate de operatii aritmetice comune (sau mai putin comune).
Iata un exemplu:

gedit aritmetic &

chmod 755 aritmetic

./aritmetic
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-
aritmetic

1}

Open v M Save

1 #!/bin/bash
2

3 first_num=0
4 second_num=0

6read -p "Enter the first number --> " first_num

7 read -p "Enter the second number -> " second_num

8

9 echo "first number + second number = $((first_num + second_num))
16 echo "first number - number = $((first_num - second_num))
11 echo "first r number = $((first_num * second_num))

12 echo "first number $((first_num / second_num))

13 echo "first number second number $((first_num second_num))
14 echo "first number raised to the
15 echo "power of the second number = $((first_num ** second_num))

m userlabso@LabSovM: ~ Q

:-$ gedit aritmetic &
[1] 3465
:-$ chmod 755 aritmetic
1§ ./aritmetic
the first number --> 34
the second number -> 2
number + second number
number - second number
number * second number
number / second number
number % second number
number raised to the
of the second number
8-

Observati cum ,,$” nu este necesar pentru a face referire la variabile din interiorul
expresiei aritmetice, cum ar fi ,,first num + second num”.

Incercati acest program si urmariti cum se ocupa de diviziunea (retineti, aceasta este
diviziunea de numere intregi) si cum se ocupd de numerele mari. Numerele care devin prea
mari, cum ar fi contorul de parcurs dintr-o masind, atunci cdnd depasesc numarul de kilometri
pentru care a fost proiectat si le numere. Incepe de la capat, dar mai intai trece prin toate
numerele negative din cauza modului in care sunt reprezentate numerele intregi in memorie.
Impirtirea cu zero (care este invalida din punct de vedere matematic) provoaci o eroare.

Primele patru operatii, adunarea, scaderea, inmultirea si impartirea, sunt usor de
recunoscut, dar a cincea poate fi necunoscuta. Simbolul ,,%” reprezinta restul (cunoscut si ca
modulo). Aceasta operatie efectueaza impartirea, dar in loc sa returneze un coeficient ca o
impartire, returneaza restul. Desi acest lucru ar putea sa nu para foarte util, ofera, de fapt, o
mare utilitate atunci cand scrieti programe. De exemplu, cdnd o operatie cu rest returneaza zero,
indica faptul cd primul numar este un multiplu exact al celui de-al doilea. Acest lucru poate fi
foarte util:

gedit odd_even &

chmod 755 odd_even

./odd_even
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odd_even

I
|
o
X

Open v ot Save

1 #!/bin/bash
2

3 number=0

4

S5read -p "Enter a number > number
6

7 echo "Number is $number

8 if [ $((number % 2)) -eq © ]; then

9 echo "Number is even
10 else
11 echo "Number is odd

1 userlabso@LabSoVM: ~

:-$ gedit odd_even &
[1] 3484
:-$ chmod 755 odd_even
:-$ ./odd_even
Enter a number > 7
Number is 7
Number is odd

Sau, in acest program care formateazd un numar arbitrar de secunde 1n ore si minute:
gedit ore_minute &

chmod 755 ore_minute

./ore_minute

Open v M ore_minute Save = = o X
1 #!/bin/bash
2
3 seconds=0
4
S5read -p "Enter number of seconds > seconds
6

7 hours=$((seconds / 3600))

8 seconds=$((seconds % 3600))

9 minutes=$((seconds / 60))

10 seconds=$((seconds % 60))

11

12 echo "Shours hour(s) S$minutes minute(s) $seconds second(s)

M userlabso@LabSoVM: ~

:-$ gedit ore_minute &
[1] 3539

:-$ chmod 755 ore_minute
:-$ ./ore_minute

Enter number of seconds > 78956

21 hour(s) 55 minute(i) 56 second(s)
)




9. SCRIPTURI SHELL iN SISTEME LINUX - CONTROLUL FLUXULUI
DE EXECUTIE: BUCLE CU WHILE / UNTIL

In lucrarea anterioara privind controlul fluxului am invitat despre comanda if si cum
este folositd pentru a modifica fluxul programului pe baza statusului de iesire a unei comenzi.
In termeni de programare, acest tip de flux de program se numeste ramificare (branching)
deoarece este ca si cum ati traversa un arbore. Ajungem la o bifurcatie In copac si evaluarea
unei conditii determind ce ramura luam.

Exista un al doilea si mai complex tip de ramificare numit caz (case). Un caz este o
ramura cu alegere multipld. Spre deosebire de ramura simpla, in care ludm una dintre cele doua
cai posibile, un caz accepta mai multe rezultate posibile bazate pe evaluarea unei valori.

Putem construi acest tip de ramura cu mai multe instructiuni if. In exemplul de mai jos,
evaluam intrdri de la utilizator:

#!/bin/bash

read -p "Enter a number between 1 and 3 inclusive > " character
if [ "$character" = "1" ]; then
echo "You entered one."
elif [ "$character” = "2" ]; then
echo "You entered two."
elif [ "$character” = "3" ]; then
echo "You entered three."
else
echo "You did not enter a number between 1 and 3."

fi

userlabso@LabSoVM: ~
: $ gedit choice &

:$ chmod 755 choice
15 ls

sysinfo_page.html

:$ . /choice
Enter a number between 1 and 3 inclusive > 3
You entered three.
~$

open v || m choice

1#!/bin/bash
2

3read -p character
41if [ "Scharacter” = 1; then

5 echo

6 elif [ "Scharacter” = 1; then

7 echo

8 elif [ "Scharacter” = 1; then

9 echo

10 else H
11 echo

12 i
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Nu arata foarte frumos.

Din fericire, shell-ul ofera o solutie mai eleganta la aceasta problema. Ofera o comanda
incorporata numita case, care poate fi folositd pentru a construi un program echivalent:

#!/bin/bash

read -p "Enter a number between 1 and 3 inclusive > " character

case $character in
1 ) echo "You entered one."
v
2 ) echo "You entered two."
v
3 ) echo "You entered three."

* ) echo "You did not enter a number between 1 and 3."
esac

:$ gedit choice2 &

[1] 3079

: S chmod 755 choice2

:$ ./choice2
Enter a number between 1 and 3 inclusive > 3
You entered three.

:~S D

Open Vv M+ choice2 Save = = u] X

1 #!/bin/bash

2

3read -p character
4 case Scharacter in
5 1 ) echo

6 HH

7 2 ) echo

8 HH

9 3 ) echo

10 HH

11 * ) echo

12 esac|

Comanda case are urmatoarea forma:

case word in
patterns ) commands ;;
esac
case executd selectiv instructiuni daca declaratia (word) se potriveste cu un model
(pattern). Putem avea orice numar de modele si declaratii. Modelele pot fi text literal sau
wildcards. Putem avea mai multe modele separate prin caracterul ,,|”. Iatd un exemplu mai
avansat pentru a ardta cum functioneaza:
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#!/bin/bash

read -p "Type a digit or a letter > " character

case $character in
# Check for Tetters

[[:Tower:]] | [[:upper:]1] ) echo "Yyou typed the Tetter
$character"

# Check for digits
[0-9] ) echo "You typed the digit
$character”

# Check for anything else
* ) echo "You did not type a letter
or a digit"
esac

:$ gedit choice3 &
[1] 3931

:$ chmod 755 choice3

:$ ./choice3

Type a digit or a letter > g
You typed the letter
et

open v | choice3

1 #!/bin/bash
2

3 read -p character
4 case Scharacter in
5 # Check for letters
6 [[:lower:]] | [[:upper:]] ) echo
Scharacter
7 H
8
9 # Check for digits
10 [0-9] ) echo Scharacter
11 HH
12
13 # Check for anything else
14 * ) echo
15 esac

Observati modelul special ,,*”. Acest model se va potrivi cu orice, deci este folosit
pentru a prinde cazuri care nu se potriveau cu modelele anterioare. Includerea acestui model la
sfarsit este Inteleapta, deoarece poate fi folosit pentru a detecta o intrare invalida.
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9.1. Bucle (Loops)

Ultimul tip de control al fluxului de program pe care il vom discuta se numeste bucla.
Bucla este executarea In mod repetat a unei sectiuni a unui program pe baza starii de iesire a
unei comenzi. Shell-ul ofera trei comenzi pentru bucla: while, until si for.

Comanda while face ca un bloc de cod sa fie executat din nou si din nou, atita timp cat
starea de iesire a unei comenzi specificate este adevarata. Iatd un exemplu simplu de program
care numard de la zero la noua:

#!/bin/bash

number=0

while [ "$number" -1t 10 ]; do
echo "Number = $number"
number=%$((number + 1))

done

:$ gedit numaratoare &
[1] 4628

:$ chmod 755 numaratoare

:$ ./numaratoare
Number
Number
Number
Number
Number
Number
Number
Number
Number
Number

L[ [ [ (I [ O [ B |}
VWONOOTOBLDBWNRERO

m numaratoare

Open v

1 #!/bin/bash

2

3 number=0

4 while [ "Snumber” -1t 10 ]; do
5 echo Snumber

6 number=$((number + 1))

7 done

Pe linia 3, credm o variabila numita Number si initializam valoarea acesteia la 0. In
continuare, incepem bucla while. Dupa cum putem vedea, am specificat o comanda care
testeaza valoarea numarului. In exemplul nostru, testim pentru a vedea dacd numdrul are o
valoare mai mica de 10.

Observati cuvantul do pe linia 4 si cuvantul done pe linia 7. Acestea includ blocul de
cod care va fi repetat atata timp cat starea de iesire rimane zero.

In cele mai multe cazuri, blocul de cod care se repeta trebuie sa facd ceva care va
schimba 1n cele din urma starea de iesire, altfel vom avea ceea ce se numeste bucla fara sfarsit;
adica o bucla care nu se termina niciodata.
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In exemplu, blocul de cod care se repetd scoate valoarea numarului (comanda echo pe
linia 5) si creste numarul cu unu pe linia 6. De fiecare datd cand blocul de cod este finalizat,
starea de iesire a comenzii de testare este evaluatd din nou. Dupa a zecea iteratie a buclei,
numarul a fost incrementat de zece ori si comanda de testare se va termina cu o stare de iesire
diferita de zero. In acel moment, fluxul programului se reia cu instructiunea care urmeaza dupa
cuvantului done. Deoarece done este ultima linie a exemplului nostru, programul se termina.

Comanda until functioneaza exact in acelasi mod, cu exceptia faptului ca blocul de cod
este repetat atdta timp cat starea de iesire a comenzii specificate este falsa. In exemplul de mai
jos, observati cum expresia datd comenzii test a fost schimbata fata de exemplul while pentru a
obtine acelasi rezultat:

#!/bin/bash

humber=0

until [ "$number" -ge 10 ]; do
echo "Number = $number"
number=$((number + 1))

done

:$ gedit until &

[1] 4686

:$ chmod 755 until

:$ . /until
Number
Number
Number
Number
Number
Number
Number
Number
Number
Number

VCONOUNHLEWNRO

Open v || [7

1 #!/bin/bash

2

3 number=0

4 until [ "Snumber” -ge 10 ]; do
5 echo Snumber

6 number=$((number + 1))

7 done
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9.2. Construirea unui meniu

O interfata de utilizator comuna pentru programele bazate pe text este un meniu. Un
meniu este o lista de optiuni din care utilizatorul poate alege.

In exemplul de mai jos, folosim noile noastre cunostinte despre bucle si cazuri pentru a
construi o aplicatie simpla bazata pe meniu:

gedit meniu &

chmod 755 meniu

./meniu



108 Sisteme de operare. Lucrari practice

gedit meniu &
[1] 4744

chmod 755 meniu

./meniu

PROGRAM MENU
1 - Display free disk space
2 - Display free memory

0 - exit program

Enter selection: 2
total used free shared buff/cache available

Mem: 50177440 1244300 46923940 52144 2009200 48361056
Swap: 3999740 0 3999740

PROGRAM MENU

1 - Display free disk space

2 - Display free memory

0 - exit program

Enter selection: 0

meniu

Open v g Save = - o X
1 #!/bin/bash
2
3 selection=
4 until [ "S$selection” = 1; do
5 echo
6
7
8
9
10
11
12 echo -n
13 read selection
14 echo
15 case Sselection in
16 1) df ;3
17 2 ) free ;;
18 0 ) exit ;;
19 * ) echo
20 esac
21 done

Scopul buclei until in acest program este de a reafisa meniul de fiecare datd cand o
selectie a fost finalizata. Bucla va continua pana cand selectia este egala cu 0, alegerea ,,iesire”.
Observati cum ne aparam mpotriva intrérilor de la utilizator care nu sunt alegeri valide.

Pentru ca acest program sa arate mai bine atunci cand ruleaza, il putem imbunatati
adaugand o functie care cere utilizatorului sa apese tasta Enter dupa ce fiecare selectie a fost
finalizata si sterge ecranul inainte ca meniul sa fie afisat din nou.

Iata exemplul imbunatatit:

#!/bin/bash

press_enter()
echo -en "\nPress Enter to continue"
read
clear

}

selection=



Scripturi shell in sisteme Linux — controlul fluxului de executie: bucle cu while / until 109

until [ "$selection™ = "0" ]; do
echo "
PROGRAM MENU
1 - display free disk space
2 - display free memory

0 - exit program

echo -n "Enter selection: "
read selection

echo nmn

case $selection in

df ; press_enter ;;
free ; press_enter ;;
exit ;;

echo "Please enter 1, 2, or 0"; press_enter

FON R
(SANSAAN

esac
done

:$ gedit meniuv2 &

[2] 4918
:$ chmod 755 meniuv2

[2]+ Done gedit meniuv2
:$ ./meniuv2

PROGRAM MENU
1 - display free disk space
2 - display free memory
© - exit program
Enter selection: 2
total used free shared buff/cache available

Mem: 50177440 1231768 46903364 52596 2042308 48369444
Swap: 3999740 ] 3999740

press Enter to continue[] [RSIITNVEENE] meniuv2 save | = - @ x
1 #!/bin/bash
2
3 press_enter()
4{
S echo -en
6 read
7 clear
8}
9
10 selection=
11 until [ "$selection” = 1; do
12 echo
echo -n
read selection
echo
case S$selection in
1 ) df ; press_enter ;;
2 ) free ; press_enter ;;
0 ) exit ;;
* ) echo ; press_enter
esac
28 done
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PROGRAM MENU
1 - display free disk space
2 - display free memory

- exit program

Enter selection: ©

Y |

[ "$selection” = 1; do
echo

echo -n
read selection
echo
case $selection in
1 ) df ; press_enter ;;
2 ) free ; press_enter ;;
0 ) exit ;;
* ) echo ; press_enter
esac
28 done

9.3. Cand computerul se blocheaza...

Cu totii am avut experienta unei aplicatii blocate. Blocarea este atunci cdnd un program
pare sa se opreasca brusc si sd nu mai raspunda. Desi ati putea crede ca programul s-a oprit, in
cele mai multe cazuri, programul inca ruleaza, dar logica sa de program este blocata intr-o bucla
nesfarsita.

Imaginati-va aceasta situatie: aveti un dispozitiv extern atasat la computer, cum ar fi un
drive USB, dar ati uitat si-1 porniti. Incercati sa utilizati dispozitivul, dar aplicatia se blocheaza.
Cand se intampla acest lucru, va puteti imagina urmatorul dialog care se desfasoard intre
aplicatie si interfata dispozitivului:

Aplicatie: Esti gata?
Interfata: Dispozitivul nu este pregatit.

Aplicatie: Esti gata?

Interfata: Dispozitivul nu este pregadtit.

Aplicatie: Esti gata?
Interfata: Dispozitivul nu este pregadtit.

si asa mai departe, pentru totdeauna.
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Software-ul bine scris Incearca sa evite aceasta situatie instituind un - Aceasta
inseamna ca bucla urméreste si numéarul de incercari sau calculeaza timpul in care a asteptat sa
se Intample ceva. Dacd numarul de incercari sau timpul permis este depasit, bucla se incheie si
programul genereaza o eroare si iese.

9.4. Parametrii de pozitie

Cand am parasit ultima data scriptul nostru, arata cam asa:
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Cele mai multe lucruri functioneaza, dar mai sunt cateva functii pe care le putem
adauga:

1. Ar trebui sa putem specifica numele fisierului de iesire pe linia de comanda,
precum si s setaim un nume de fisier de iesire implicit dacd nu este specificat niciun
nume.
2. Sa oferim un mod interactiv care va solicita un nume de fisier si va avertiza
utilizatorul daca fisierul exista si va solicita utilizatorului si-1 suprascrie.
3. Desigur, dorim si avem o optiune de help care sa afiseze un mesaj de utilizare.

Toate aceste caracteristici implica utilizarea optiunilor si argumentelor din linia de
comanda. Pentru a gestiona optiunile pe linia de comanda, folosim o facilitate din shell numita
parametri de pozitie. Parametrii pozitionali sunt o serie de variabile speciale ($0 pand la $9)
care contin continutul liniei de comanda.

Sa ne imaginam urmatoarea linie de comanda:

gedit some_program &
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#!/bin/bash

echo "Positional Parameters"
echo '$0 = ' $0
echo '"$1 = ' $1
echo '$2 = ' $2
echo '$3 = ' $3

:$ gedit some_program &
[1] 5002
:$ chmod 755 some_program
: S ./some_program wordl word2 word3
Positional Parameters
S0 ./some_program
S1 word1
S2 word2
S3 word3

:SD

Open v m some_program
1 #!/bin/bash

2

3 echo

4 echo

5 echo

6 echo

7 echo

Detectarea argumentelor liniei de comanda

Adesea, vom dori sa verificim dacad avem argumente in linia de comanda pe baza carora
sd actionam. Exista cateva moduri de a face acest lucru. In primul rand, am putea pur si simplu
sa verificam daca $1 contine ceva:

#!/bin/bash

if [ "$1" !'= "" 1; then
echo "Positional parameter 1 contains something"
else

echo "Positional parameter 1 is empty"
fi
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;S gedit test_pos &

[1] 5067
: S chmod 755 test_pos
:$ ./test_pos
Positional parameter 1 is empty
:~$

Open v m test_pos
1 #!/bin/bash

2

3if [ "S1" 1= 1; then
4 echo

5 else

6 echo

7fi

in al doilea rand, shell-ul mentine o variabild numita $# care contine numarul de
elemente de pe linia de comanda in plus de numele comenzii ($0).

#!/bin/bash

if [ $# -gt 0 ]; then

echo "Your command Tine contains $# arguments'
else

echo "Your command 1line contains no arguments'

fi

:-$ gedit test_pos2 &
[1] 5121
:$ chmod 755 test_pos2
:$ ./test_pos2
Your command line cowﬁrins no arguments
=S

Open v m test_pos2

1 #!/bin/bash

2

3if [ $# -gt 0 ]; then
- echo

5 else
6 echo
7 £
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9.5. Optiuni pentru linia de comanda

Dupé cum am discutat anterior, multe programe, in special cele din Proiectul GNU,
accepta atat optiunile de linie de comanda scurte, cat si lungi. De exemplu, pentru a afisa un
mesaj de ajutor pentru multe dintre aceste programe, putem folosi fie optiunea ,,-h”, fie optiunea
mai lunga ,,--help”. Numele lungi ale optiunilor sunt de obicei precedate de o liniuta dubla.
Vom adopta aceastd conventie pentru scripturile noastre.

Iata codul pe care il vom folosi pentru a ne procesa linia de comanda (nu rulati):

interactive=
filename=~/sysinfo_page.html

Wh.i'le [ ll$1ll |= mnn ]; C|0
case $1 in
-f | --file ) shift
filename="$1"
-i | --interactive ) %ﬁteractive=1
“h | --help ) usage
exit
* ) Géage
exit 1
esac
shift
done

Acest cod este putin complicat, asa ca trebuie sa-1 explicam.

Primele doud randuri sunt destul de usoare. Setam variabila interactiva sa fie goala.
Aceasta va indica faptul ca modul interactiv nu a fost solicitat. Apoi setdm variabila nume de
fisier sd contind un nume de fisier implicit. Daca nu este specificat nimic altceva pe linia de
comanda, va fi folosit acest nume de fisier.

Dupa ce aceste doud variabile sunt setate, avem setari implicite, In cazul in care
utilizatorul nu specifica nicio optiune.

In continuare, construim o bucla while care va parcurge toate elementele de pe linia de
comanda si va procesa fiecare cu majuscule. Cazul va detecta fiecare optiune posibila si o va
procesa in consecinta.

Acum partea dificild. Cum functioneaza acea bucla? Se bazeaza pe magia shift.

shift este un alt incorporat in shell care opereaza pe parametrii pozitionali. De fiecare
data cand invocam shift, aceasta ,,schimba” toti parametrii de pozitie in jos cu unul. $2 devine

$1, $3 devine $2, $4 devine $3 si asa mai departe. incearca asta:
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#!/bin/bash
echo "You start with $# positional parameters"

# Loop until all parameters are used up
while [ "$1" !'="" ]; do
echo "Parameter 1 equals $1"
echo "You now have $# positional parameters'

# shift all the parameters down by one
shift

done

1§ gedit shift_test &
[1] 5183

:$ chmod 755 shift_test

:$ ./shift_test
You start with © positional parameters

: S ./shift_test wordl word2 word3
You start with 3 positional parameters

Parameter 1 equals word1l
You now have 3 positional parameters
Parameter 1 equals word2
You now have 2 positional parameters
Parameter 1 equals word3
You now have 1 positional parameters

Open v m shift_test
1 #!/bin/bash

2

3 echo S#
4

S# Loop until all parameters are used up
6 while [ "S$1" !I= 1; do

7 echo $1

8 echo S#

10 # Shift all the parameters down by one
11 shift

9.6. Obtinerea argumentului unei optiuni

Optiunea noastra ,,-f” necesitd un nume de fisier valid ca argument. Folosim din nou
shift pentru a obtine urmatorul articol din linia de comanda si a-1 atribui numelui fisierului. Mai
tarziu va trebui sa verificim continutul numelui fisierului pentru a ne asigura ca este valid.
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9.7. Integrarea procesorului de linie de comanda in script

Va trebui sa mutam cateva lucruri si sa adaugam o functie de utilizare pentru a integra
aceastd noud rutind in scriptul nostru. Vom adauga, de asemenea, un cod de test pentru a verifica
daca procesorul liniei de comanda functioneaza corect. Scriptul nostru acum arata astfel:

gedit sysinfo_page &
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# write_page > $filerame
./sysinfo_page

ysinfo_page &
info_page

o_page.html

open v | M syslnfo/)age
87while [ 'S1° I=  |; do

shift
filename=$1

33
-1 | --interactive ) interactive=1

H

-h | --help ) usage
exit
33
usage
exit 1

104 # Test code to verify command line processing
105
106 if [ "Sinteractive” = "1" ]; then
167 echo "interactive is on”
108 else
169 echo "interactive is off"
110 fi
111 echo "output file = $filename”
112
113
114 # Write page (comment out until testing is complete)
115
116 # write_page > S$filename
sh~ Tabwidth:8 v Ln19,Col 1

9.8. Adaugarea modului interactiv

Modul interactiv este implementat cu urmatorul cod (inlocuiti in fisierul sysinfo page
partea corespunzatoare, si modificati param. interactiv la 1):

./sysinfo_page
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1§ ./sysinfo_page
Enter name of output file [/home/userlabso/sysinfo_page.html] > sysinfo_page.html
output file ext overwritez (y/n) >y

sysinfo_page

tives1
ne=~/sysinfo_page.html

while [ "$1° 1= " 1; do
case 51 in

-f | --file ) shift
filenane=s1

-1 | --interactive ) teractives=1

-h | --help ) usage
exit
*) usage
exit 1
esac
shift

103 # Test code to verify command line processing
104
105 1f [ “Sinteractive’ = 1; then

sfilename response
Af [ -n “Sresponse” ]; then
f ="S$response

fl

Af [ -f Sfilenane ]; then
echo -n
read response
Af [ “Sresponse” !

123 # Write page (comment out until testing is complete)
124
125 write_page > Sfilename
sh~  TabWwidth: 8 - Ln125,Col 23

In primul rand, verificam dacd modul interactiv este activat, altfel nu avem ce face.
Apoi, 1i cerem utilizatorului numele fisierului. Observati modul in care este formulata
solicitarea:

$ ./sysinfo_page

Enter name of output file [/home/userlabso/sysinfo_page.html] > sysinfo_page.html

Afisdm valoarea curentd a numelui fisierului, deoarece, asa cum este codificatd aceasta
rutind, dacad utilizatorul apasd doar tasta Enter, se va folosi valoarea implicita a numelui
fisierului. Acest lucru se realizeaza in urmatoarele doud randuri in care se verifica valoarea
raspunsului. Daca raspunsul nu este gol, atunci numelui fisierului i se atribuie valoarea
raspunsului. In caz contrar, numele fisierului rimane neschimbat, pastrindu-si valoarea
implicita.

Dupa ce avem numele fisierului de iesire, verificam daca acesta exista deja. Daca o face,
solicitdim utilizatorului. Daca raspunsul utilizatorului nu este ,,y”, renuntdm si iesim, altfel
putem continua.

Ca sd verificam dacd intr-adevar fisierul nostru a fost rescris:
11 | grep sysinfo_page.html

$ 11 | grep sysinfo_page.html
-rw-rw-r-- 1 userlabso userlabso 933 nov 26 17:13

S




10. SCRIPTURI SHELL iN SISTEME LINUX - CONTROLUL
FLUXULUI DE EXECUTIE: BUCLE CU FOR

Acum ca am invétat despre parametrii pozitionali, este timpul sd acoperim declaratia de
control al fluxului rdmasa, for. Ca while si until, for este folosit pentru a construi bucle, pentru
lucruri de genul acesta:
for variable in words; do

commands
done

In esenta, for atribuie un cuvant din lista de cuvinte variabilei specificate, executa
comenzile si repetd acest lucru pana cand toate cuvintele au fost epuizate. [atd un exemplu:

#!/bin/bash
for i in wordl word2 word3; do

echo "$i"
done

:$ gedit cuvinte_for &

[1] 9372

: S chmod 755 cuvinte_for
:$ ./cuvinte_for

:~$ |:|
Open v [+ cuvinte_for Save = = o X
1 #!/bin/bash
2
3 for i in wordl word2 word3; do
4 echo "Si
5 done|

in acest exemplu, variabilei ,,i” i se atribuie sirul ,,word1”, apoi se executa instructiunea
echo ,,$i”, apoi variabilei ,,i” i se atribuie sirul ,,word2”, iar instructiunea echo ,,$i” este
executatd si asa mai departe, pand cand toate cuvintele din lista de cuvinte au fost atribuite.

Lucrul interesant despre for este numeroasele moduri in care putem construi lista de
cuvinte. Pot fi folosite tot felul de expansiuni. In exemplul urmitor, vom construi lista de
cuvinte folosind Inlocuirea comenzii:
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#!/bin/bash

count=0
for i in $(cat ~/cuvinte_for); do

count=$((count + 1))

echo "word $count ($i) contains $(echo -n $i | wc -c) characters"
done

:$ gedit cuvinte_for2 &

[1] 12315

:$ chmod 755 cuvinte_for2

:$ ./cuvinte_for2
(#!/bin/bash) contains 11 characters
(for) contains 3 characters
(1) contains 1 characters
(in) contains 2 characters

Word
Word
Word
Word

Word
Word

(word2) contains 5 characters

(word3;) contains 6 characters

Word (do) contains 2 characters

Word (echo) contains 4 characters

Word 10 ("S$i") contains 4 characters

Word 11 (done) contaiFf 4 characters
*~Q

1
pA
3
4
Word 5 (word1l) contains 5 characters
6
7
8
9

cuvinte_for2

Open v +1 Save = = o X
1 #!/bin/bash
2
3<0J"t=d
4 for 1 in $(cat ~/cuvinte_for); do
5 count=8§((count + 1))
6 echo Scount (S$i $(echo -n $1 | wec -c)
7 done

Aici luam fisierul cuvinte for si numaram cuvintele din fisier si numarul de caractere al
fiecarui cuvant.

Deci, ce legatura are asta cu parametrii de pozitie? Ei bine, una dintre caracteristicile
for este faptul cd poate folosi parametrii pozitionali ca listd de cuvinte:

#!/bin/bash

for i in "$@"; do
echo $i
done
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:$ gedit cuvinte_for3 &
[1] 12395
:$ chmod 755 cuvinte_for3
:$ ./cuvinte_for3
:$ ./cuvinte_for3 cuvinte_for
cuvinte_for
:$ ./cuvinte_for3 cuvinte_for sysinfo_page
cuvinte_for
sysinfo_page

H D

Open v m cuvinte_for3

1 #!/bin/bash

2

3for 1 in "$@"; do
4 echo $i

5 done

Variabila shell ,,$@” contine lista argumentelor din linia de comanda. Aceasta tehnica
este adesea folositad pentru a procesa o lista de fisiere pe linia de comanda. lata un alt exemplu:

#!/bin/bash

for filename in "$@"; do

result=

if [ -f "$filename" ]; then
result="$filename is a regular file"

else
if [ -d "$filename" ]; then
. result="$filename is a directory"
=

fi
if [ -w "$filename”™ ]; then
result="$result and it is writable"
else
" result="$result and it is not writable"
&
echo "$result"
done
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:-$ gedit cuvinte_for4 &
[1] 12459

:$ chmod 755 cuvinte_for4

:$ ./cuvinte_for4

=Sils

sysinfo_page.html

:$ ./cuvinte_for4 sysinfo_page sysinfo_page.html Desktop/
sysinfo_page is a regular file and it is writable
sysinfo_page.html is a regular file and it is writable
Desktop/ is a directo and it is writable

Open v M cuvinte_for4

1 #!/bin/bash
2

3 for file e in "$@"; do

4 sult=

5 if [ -f "Sfilename” ]; then
6 esult="$filename

7 else

8 if [ -d "Sfilename” ]; then
9 esult="$filename
10 fi

11 fi

12 if [ -w "S$filename” ]1; then
13 result="$result

14 else

15 esult="Sresult

16 fi

17 echo "$result

18 done

Incercati acest script. Dati-i o lista de fisiere sau un wildcard precum ,,*” pentru a vedea
ca functioneaza.

Utilizarea lui in ,,$@ este atit de comuna incét se presupune daca clauza in words este
omisa.

Iatd un alt exemplu de script. Acesta compara fisierele din doua directoare si listeaza
fisierele din primul director care lipsesc din al doilea.

#!/bin/bash
# cmp_dir - program to compare two directories

# Check for required arguments
if [ $# -ne 2 ]; then
echo "usage: $0 directory_1 directory_2" 1>&2
. exit 1
5

# Make sure both arguments are directories
if [ ! -d "$1" ]1; then
echo "$1 is not a directory!" 1>&2
exit 1
fi

if [ ! -d "$2" ]1; then
echo "$2 is not a directory!" 1>&2
exit 1

fi

# Process each file in directory_1l, comparing it to directory_2
missing=0
for filename in "$1"/*; do
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fn=$(basename "$filename™)
if [ -f "$filename” ]; then
if [ ! -f "$2/$fn" ]; then
echo "$fn is missing from $2"
" missing=$((missing + 1))
s
fi
done
echo "$missing files missing"

:-$ gedit cuvinte_for5 &

[1] 12557

:$ chmod 755 cuvinte_fors

:$ ./cuvinte_for5 Desktop/ Music/
0 files missing

:~$ D
Open v " cuvinte_forS Save = = o X
q
5 # Check for required arguments
6if [ S# -ne 2 ]; then
7 echo S0 1>&2
8 exit 1
9 fi
10
11 # Make sure both arguments are directories
124f [ ! -d "$1" ]; then
13 echo "S1 1>&2
14 exit 1
15 fi
16
174if [ ! -d "$2" ]1; then
18 echo "S$2 1>8&2
19 exit 1
20 fi
21
22 # Process each file in directory_1, comparing it to directory_2
issing=0
ame in "$1"/*; do
=$(basename "S$filename”)
if [ -f "Sfilename” ]; then
if [ ! -f "$2/$fn" ]; then
echo "S$fn S2
missing=$((missing + 1))
fi
fi
32 done
33 echo "Smissing
sh v Tabwidth: 8 v Ln17,Col 23 v INS

Acum, la scopul nostru. Vrem sd imbunatatim functia home space din sysinfo_page
pentru a scoate mai multe informatii. Amintiti-va cd versiunea noastra anterioard arata astfel:

home_space()
# only the superuser can get this information

if [ "$CGd -u)" = "0" ]; then
echo "<h2>Home directory space by user</h2>"
echo "<pre>"
echo "Bytes Directory"
du -s /home/* | sort -nr
echo "</pre>"

fi

} # end of home_space
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Iatd noua versiune:

home_space() {

echo "<h2>Home directory space by user</h2>"
echo "<pre>"
format="%8s%10s%10s  %-s\n"
printf "$format" "Dirs" "Files" "Blocks" "Directory"
printf "$format" "----" "----- B B "
if [ $(id -u) = "0" ]; then

dir_list="/home/*"
else

dir_1ist=$HOME
fi

for home_dir in $dir_list; do
total_dirs=$(find $home_dir -type d | wc -1)
total_files=$(find $home_dir -type f | wc -1)
total_blocks=$(du -sh $home_dir)
printf "$format" "$total_dirs" "$total_files" "$total_blocks"

done

echo "</pre>"

1 # end of home_space

)

1S gedit sysinfo_page &
[1] 13115

:$ ./sysinfo_page
Enter name of output file [/home/userlabso/sysinfo_page.html] > sysinfo_page.html
Output file exists. Overwrite? (y/n) >y

)

Open v m sysinfo_page

35 df
echo

# end of drive_space

41 home_space() {

42 echo

43 echo

44 format=

45 printf "Sformat
46 printf "Sformat

47 if [ $(id -u) = 1; then
48 dir_list=
49 else

50
51 fi
52 for hc r in $dir_list; do
53 dirs=$(find Shome_dir -type d | wc -1)
54 tc $(find Shome_dir -type f | we -1)
total_blocks=$(du -sh Shome_dir)
56 printf "Sformat Stotal_dirs Stotal_files
Stotal_blocks
done
echo

dir_list=$HOME

# end of home_space

sh v Tabwidth: 8 v Ln 50, Col 23 " INS

a produce iesiri formatate In functie de continutul unui sir de format. printf provine din limbajul
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de programare C si a fost implementat in multe alte limbaje de programare, inclusiv C++, Perl,
awk, java, PHP si, desigur, bash.

Introducem si comanda find. find este folosit pentru a céuta fisiere sau directoare care
indeplinesc anumite criterii. in functia home_space, folosim find pentru a lista directoarele si
fisierele obisnuite din fiecare director principal. Folosind comanda wc, numardm numarul de
fisiere si directoare gasite.

Lucrul cu adevarat interesant despre home_space este modul in care ne ocupam de
problema accesului superutilizatorului. Observati ca testam pentru superutilizatorul cu id si, in
functie de rezultatul testului, atribuim siruri diferite variabilei dir_list, care devine lista de
cuvinte pentru bucla for care urmeaza. In acest fel, daca un utilizator obisnuit ruleaza scriptul,
va fi listat doar directorul sau principal.

O alta functie care poate folosi o bucla for este functia noastra system_info neterminata.
O putem construi astfel:

system_info() {
# Find any release files in /etc

if 1s /etc/*release 1>/dev/null 2>&1; then
echo "<h2>System release info</h2>"
echo "<pre>"
for i in /etc/*release; do

# Since we can't be sure of the
# length of the file, only
# display the first line.

head -n 1 "$i"
done
uname -orp
echo "</pre>"
fi

} # end of system_info
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$
$ gedit sysinfo_page &
[1] 13115
:$ ./sysinfo_page
Enter name of output file [/home/userlabso/sysinfo_page.html] > sysinfo_page.html
Output file exists. Overwrite? (y/n) >y
$

Open v m sysinfo_page

G LUNSLanes

6

7 TITLE= SHOSTNAME

8 RIGHT_NOW="$(date + )

9 TIME_STAMP= SRIGHT_NOW SUSER
10
11 ##### Functions

system_info() {
# Find any release files in /etc

if 1s /etc/*release 1>/dev/null 2>&1; then
echo
echo
for 1 in Jetc/*release; do

# Since we can't be sure of the
# length of the file, only
# display the first line.

head -n 1 "S$i
done
uname -orp
echo
fi

# end of system_info

34 show_uptime()
sh v Tabwidth:8 v Ln 31, Col 25

C O file:///home/userlabso/sysinfo_page.html Pid =

System Information for LabSoVM
Updated on 27.11.2023 03:10:39 EET by userlabso

System release info

DISTRIB_ID=Ubuntu
PRETTY_NAME="Ubuntu 22.04.3 LTS"
6.2.0-26-generic x86_64 GNU/Linux

System uptime
15:10:41 up 1:27, 1 user, load average: 6,20, 0,13, 0,10

Filesystem space

Filesystem 1K-blocks  Used Available Use% Mounted on
tmpfs 5017748 1588 5016160 1% /run

/dev/sda2 14311880 9939444 3623636 74% /

tmpfs 25088732 0 25088732 6% /dev/shm

tmpfs 5120 4 5116 1% /run/lock
/dev/sdal 210872 157720 36168 82% /boot
/dev/sda4 32829200 156312 30979704 1% /home

tmpfs 5017744 160 56017644 1% /run/user/1000

Home directory space by user

Dirs  Files  Blocks Directory

589 3750153M /home/userlabso

In aceastd functie, determindm mai intai daca exista fisiere de lansare de procesat.
Fisierele de lansare contin numele vanzatorului si versiunea distributiei. Acestea se afld in
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directorul /etc. Pentru a le detecta, executdm o comanda Is si aruncam toatd iesirea acesteia. Ne
intereseazd doar starea de iesire. Va fi adevarat daca se gésesc fisiere.

Apoi, scoatem HTML-ul pentru aceasta sectiune a paginii, deoarece acum stim ca exista
fisiere de lansare de procesat. Pentru a procesa fisierele, incepem o bucla for pentru a actiona
asupra fiecaruia. in interiorul buclei, folosim comanda head pentru a returna prima linie a
fiecarui fisier.

in cele din urma, folosim comanda uname cu optiunile ,,0”, ,,;”” si ,,p” pentru a obtine
cateva informatii suplimentare despre sistem.

10.1. Erori, semnale si capcane

Ne vom uita la gestionarea erorilor in timpul executiei scriptului. Diferenta dintre un
program slab si unul bun este adesea masuratd in termeni de robustete a programului. Adica
capacitatea programului de a face fata situatiilor in care ceva nu merge bine.

10.2. Stare de iesire

Dupé cum ne amintim din laboratoarele anterioare, fiecare program bine scris returneaza
o stare de iesire cand se termind. Dacd un program se termind cu succes, starea de iesire va fi
zero. Daci starea de iesire este altceva decat zero, atunci programul a esuat intr-un fel.

Este foarte important sa verificam starea de iesire a programelor pe care le apelam in
scripturile noastre. De asemenea, este important ca scripturile noastre sa returneze o stare de
iesire semnificativa cand se termina. A fost odatd un administrator de sistem Unix care a scris
un script pentru un sistem de productie care continea urmatoarele 2 linii de cod _:

De ce este un mod atat de prost de a face asta? Nu este, dacd totul merge bine. Cele doud
linii schimbd directorul de lucru spre cel continut in $some_directory si sterge fisierele din acel
director. Acesta este comportamentul intentionat. Dar ce se Intampla daca directorul numit in
$some_directory nu exista? In acest caz, comanda cd va esua si scriptul executi comanda rm in
directorul de lucru curent. Acesta nu comportamentul dorit!

Apropo, scriptul nefericitului administrator de sistem a suferit chiar acest esec si a
distrus o mare parte a unui sistem de productie important. Nu lasa sa ti se intample asta!

Problema cu scriptul a fost ca nu a verificat starea de iesire a comenzii cd inainte de a
continua cu comanda rm.

10.3. Verificarea starii de iesire

Exista mai multe moduri prin care putem obtine si raspunde la starea de iesire a unui
program. In primul rAnd, putem examina continutul variabilei de mediu $?. $? va contine starea
de iesire a ultimei comenzi executate. Putem vedea aceast lucru cu urmatoarele:

true; echo $?
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S true; echo $?

S false; echo §?

Inainte de a continua, pentru ca vom lucra cu comanda rm, haideti sa facem o copie a
directorului curent:

Comenzile true si false sunt programe care nu fac nimic decat sa returneze o stare de
iesire de zero si, respectiv, unu. Folosindu-le, putem vedea cum variabila de mediu $? contine
starea de iesire a programului anterior.

Deci, pentru a verifica starea de iesire, am putea scrie scriptul astfel:

#!/bin/bash
# Check the exit status

cd some_directory

.if [ ll$?ll — "0" ]; then
rm *

else
echo "Cannot change directory!" 1>&2
exit 1

fi

:$ gedit exit_status &
[1] 14354

: S chmod 755 exit_status

:$ ./exit_status
./exit_status: line 3: cd: some_directory: No such file or directory
Cannot change directory!

:~$

Open v m exit_status

1 # Check the exit status

2

3 cd some_directory

4if [ "S?" = 1; then
5 rm*

6 else

7 echo

8 exit 1

9 fi

in aceasta versiune, examinam starea de iesire a comenzii cd si daci nu este zero, tiparim
un mesaj de eroare la eroare standard si incheiem scriptul cu o stare de iesire de 1.

Desi aceasta este o solutie functionald la problema, existd metode mai inteligente care
ne vor scuti de tastarea. Urmatoarea abordare pe care o putem incerca este sa folosim direct
instructiunea if, deoarece evalueaza starea de iesire a comenzilor care le sunt date.

Folosind if, am putea scrie astfel:
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#!/bin/bash
# A better way

if cd some_directory; then
rm ./*
else
echo "Could not change directory! Aborting." 1>&2
f_exit 1
;

:$ gedit exit_status2 &
[1] 14462

:$ chmod 755 exit_status2

1§ ./exit_status2
./exit_status2: line 3: cd: some_directory: No such file or directory
Could not change directory! Aborting.

S

Open v M exit_status2

1# A better way
2

3 if cd some_directory; then

4 rm ./*

5 else

6 echo "Could not change directory! Aborting." 1>&2
7 exit 1

8 fi|

Aici verificam daca comanda cd este executata cu succes. Abia atunci rm este executat;
in caz contrar, este afisat un mesaj de eroare si programul va iesi cu un cod de 1, indicand céd a
aparut o eroare.

Observati si cum am schimbat tinta comenzii rm din ,,*” in ,,./*”. Aceasta este 0 masura
de siguranta. Motivul este putin subtil si are de-a face cu modul in care sistemele Unix numesc
fisierele. Deoarece este posibil sd includem aproape orice caracter intr-un nume de fisier,
trebuie sd plasdm numele de fisiere care Incep cu cratime, deoarece dvs. ar putea fi interpretate
ca optiuni de comanda dupa extinderea wildcardului. De exemplu, daca a existat un figier numit
-rf in director, acesta ar putea determina rm sa faca lucruri neplacute. Este o idee buna sa

includeti intotdeauna ,,./” naintea asteriscurilor principale in scripturi.

10.4. Functii pentru iesiri de eroare

Deoarece vom verifica frecvent erorile in programele noastre, este logic sa scriem o
functie care sd afiseze mesaje de eroare. Acest lucru va economisi mai multa tastare si va
promova lenea.
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#!/bin/bash
# An error exit function
error_exit(Q)
{
echo "$1" 1>&2
exit 1
}
# Using error_exit
if cd "some_directory"; then
rm ./*
else
error_exit "Cannot change directory! Aborting."
fi

1S gedit exit_status3 &
[1] 14909

:-$ chmod 755 exit_status3

:$ ./exit_status3
./exit_status3: line 12: cd: some_directory: No such file or directory
Cannot change directory! Aborting.

:~S

Open v m exit_status3
1 #!/bin/bash

2# An error exit function
3

4 error_exit()

s{

6 echo "$1" 1>&2

7 exit 1

8}

9

10 # Using error_exit
11
12 if od

error_exit
16 fi

10.5. Listele AND si OR

In cele din urma, ne putem simplifica si mai mult scriptul utilizand operatorii de control
AND si OR. Pentru a explica cum functioneaza, iatd un citat din pagina de manual bash:

,,Operatorii de control && si || denota liste AND si, respectiv, liste OR. O listd AND
are forma commandl && command2 command? este executatd daca si numai dacd command1
returneaza o stare de iesire zero. O listd OR are forma command] || command2 command? este
executatd daca si numai daca command] returneaza o stare de iesire diferitd de zero. Starea de
iesire a listelor AND si OR este starea de iesire a ultimei comenzi executate din lista."

Din nou, putem folosi comenzile true si false pentru a vedea cum functioneaza:
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$ true || echo "echo executed"
$ false || echo "echo executed"

echo executed

S true && echo "echo executed"”
echo executed

$ false && echo "echo executed"

o |

Folosind aceasta tehnica, putem scrie o versiune si mai simpla:

#!/bin/bash
# An error exit function

error_exit()

{
echo "$1" 1>&2
exit 1

}
# Simplest of all

cd "some_directory" || error_exit "Cannot change directory! Aborting"
rm exit_status4

:$ gedit exit_status4 &
[1] 15086
:$ chmod 755 exit_status4
1§ ./exit_status4
./exit_status4: line 10: cd: some_directory: No such file or directory
Cannot change directory! Aborting
~$
Open v m exit_status4
1 #!/bin/bash
2 # An error exit function
3error_exit ()

S17 1>&2

8 # Simplest of all
9

10 cd || error_exit
11 rm exit_status4|

Daca nu este necesara o iesire In caz de eroare, atunci putem chiar face acest lucru:

#!/bin/bash
# An error exit function

error_exit()

{
echo "$1" 1>&2
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exit 1

}

# Another way to do it if exiting is not desired

cd "some_directory" && rm ./exit_status5

:$ gedit exit_statusS &

[1] 15209
:$ chmod 755 exit_statuss
:§ ./exit_statuss

./exit_status5: line 10: cd: some_directory: No such file or directory
:~$

m exit_status5

Open Vv

1 #!/bin/bash
2 # An error exit function

3error_exit ()

4{

5 echo "$1" 1>&2

6 exit 1

7}

8 # Another way to do it if exiting is not desired
9

10 cd && rm ./exit_statuss,

Trebuie sa subliniem c4, chiar si cu apararea impotriva erorilor pe care am introdus-o in
exemplul nostru pentru utilizarea cd, acest cod este inca vulnerabil la o eroare comuna de
programare, si anume, ce se intAmpld dacd numele variabilei care contine numele directorul
este scris gresit? In acest caz, shell-ul va interpreta variabila ca fiind goala si cd va reusi, dar va
schimba directoarele in directorul principal al utilizatorului, asa ca aveti grija!

10.6. Imbunatitirea functiei de iesire cu un mesaj de eroare

Existd o serie de Imbunatatiri pe care le putem aduce functiei error exit. Este util sa
includeti numele programului in mesajul de eroare pentru a clarifica de unde vine eroarea. Acest
lucru devine mai important pe masura ce programele noastre devin mai complexe si incepem
sd avem scripturi care lanseaza alte scripturi etc. De asemenea, retineti cd includerea variabilei
de mediu LINENO, care va ajuta la identificarea exacta a liniei dintr-un script in care a aparut
eroarea.

#!/bin/bash

# A slicker error handling routine

# I put a variable in my scripts named PROGNAME which

# holds the name of the program being run. You can get this
# value from the first item on the command Tine ($0).

PROGNAME="$ (basename $0)"

error_exit(Q)
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HH R H R

HHH

Function for exit due to fatal program error
Accepts 1 argument:
string containing descriptive error message

echo "${PROGNAME}: ${1:-"unknown Error"}" 1>&2
exit 1

Example call of the error_exit function. Note the inclusion
of the LINENO environment variable. It contains the current
Tine number.

echo "Example of error with line number and message"
error_exit "$LINENO: An error has occurred."”

:$ gedit error_func &
[1] 15332

:$ chmod 755 error_func

:$ ./error_func
Example of error with line number and message
error_func: 30: An error has occurred.

H)

open v || M error_func

1 #!/bin/bash

3# A slicker error handling routine

4

S5# I put a variable in my scripts named PROGNAME which

6 # holds the name of the program being run. You can get this
7 # value from the first item on the command line ($0).

8

9 PROGNAME="$(basename $0)

10

11 error_exit()

Function for exit due to fatal program error
Accepts 1 argument:
string containing descriptive error message

echo "${PROGNAME}: ${1:-
exit 1

Example call of the error_exit function. Note the inclusion
of the LINENO environment variable. It contains the current
line number.

30 error_exit "SLINENO

sh v Tabwidth:8 v Ln27,Col15

Utilizarea acoladelor in functia error_exit este un exemplu de extindere a parametrilor.

Putem inconjura un nume de variabild cu acolade (ca si in cazul $ {PROGNAME}) daci trebuie
sd ne asiguram ca este separat de textul din jur. Unii oameni le pun in jurul fiecarei variabile
din obignuinta. Aceasta utilizare este pur si simplu o alegere de stil. A doua utilizare, ${1:-
"Unknown Error"} inseamna ca dacé parametrul 1 ($1) este nedefinit, inlocuiti sirul "Unknown
Error" in locul sau. Folosind extinderea parametrilor, este posibil sd efectuati o serie de
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manipulari utile sirurilor. Mai multe informatii despre extinderea parametrilor pot fi gasite in
pagina de manual bash sub subiectul ,,EXPANSIONS”.

Erorile nu sunt singura modalitate prin care un script se poate termina in mod neasteptat.
Trebuie sa ne preocupam si cu semnale. Luati in considerare urmatorul program:

#!/bin/bash

echo "this script will endlessly loop until you stop it"
while true; do

# Do nothing
done

:$ gedit signalil &
[1] 15414
:$ chmod 755 signali
:$ ./signal1
this script will endlessly loop until you stop it

(€
:S|:|

open v | signal1

1 #!/bin/bash

2

3 echo

4 while true; do
5 : # Do nothing
6 done|

Dupéd ce lansdm acest script, va péarea sd se blocheze. De fapt, ca majoritatea
programelor care par si se blocheze, este intr-adevar blocat intr-o bucla. In acest caz, asteapta
ca comanda adevarata sa returneze o stare de iesire diferitd de zero, ceea ce nu o face niciodata.
Odaté pornit, scriptul va continua pana cand bash primeste un semnal care il va opri. Putem
trimite un astfel de semnal tastand Ctrl+C, semnalul numit SIGINT (prescurtare de la SIGnal
INTerrupt).

10.7. Curitenie dupa noi insine

Bine, deci poate veni un semnal si poate face scriptul nostru sa se termine. De ce
conteaza? Ei bine, In multe cazuri nu conteaza si putem ignora cu sigurantd semnalele, dar in
unele cazuri va conta.
Sa aruncam o privire la un alt script:
#!/bin/bash
# Program to print a text file with headers and footers

TEMP_FILE=/tmp/printfile.txt
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pr $1 > "$TEMP_FILE"

read -p "Print file? [y/n]: "

if [ "$REPLY" = "y" ]; then
Tess "$TEMP_FILE"

fi

:- S gedit tmp_test &
[1] 15611
:$ chmod 755 tmp_test

:$ ./tmp_test error_func
Print file? [y/n]: y

s [

Open v M tmp_test Save = = o X

1 #!/bin/bash

2

3 # Program to print a text file with headers and footers
4

5 TEMP_FILE=/tmp/printfile.txt
6

7pr $1 > "STEMP_FILE

8

9read -p

10 if [ "SREPLY" = 1; then
11 less "STEMP_FILE

12 fi

Acest script proceseaza fisierul text specificat pe linia de comanda cu comanda pr si
stocheaza rezultatul Intr-un fisier temporar. Apoi, intreaba utilizatorul daca doreste sd imprime
fisierul. Daca utilizatorul tasta ,,y”, atunci fisierul temporar este transmis programului less.

Desigur, acest script are o multime de probleme de design. Desi are nevoie de un nume
de fisier transmis pe linia de comanda, nu verifica daca a primit unul si nu verifica daca fisierul
existd de fapt. Dar problema pe care vrem sd ne concentram aici este ca atunci cand scriptul se
termina, el lasd in urma fisierul temporar.

Buna practicd impune sa stergem fisierul temporar STEMP_FILE atunci cand scriptul
se termind. Acest lucru este usor de realizat addugand urmatoarele la sfarsitul scriptului:

rm "$TEMP_FILE"

Acest lucru pare sa rezolve problema, dar ce se intAmpla daca utilizatorul tasta ctrl-c
cand apare promptul ,,Print file? [y/n]:”? Scriptul se va termina la comanda de citire si comanda
rm nu este niciodati executati. in mod clar, avem nevoie de o modalitate de a raspunde la
semnale precum SIGINT atunci cand tasta Ctrl-c este tastata.

Din fericire, bash ofera o metoda de a efectua comenzi dacd si cand sunt primite
semnale.

trap

Comanda trap ne permite sa executdm o comanda atunci cand scriptul nostru primeste
un semnal. Functioneaza asa:

trap arg signals
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»signals” este o listd de semnale de interceptat, iar ,,arg” este o comanda de executat atunci cand
unul dintre semnale este receptionat. Pentru scriptul nostru de printare, am putea trata problema
semnalului in felul acesta:

#!/bin/bash
# Program to print a text file with headers and footers
TEMP_FILE=/tmp/printfile.txt
trap "rm $TEMP_FILE; exit" SIGHUP SIGINT SIGTERM
pr $1 > "$TEMP_FILE"
read -p "Print file? [y/n]: "
if [ "$REPLY" = "y" ]; then
Tess "$TEMP_FILE"

fi
rm "$TEMP_FILE"

1S gedit tmp_test2 &
[1] 15669

:$ chmod 755 tmp_test2
:$ ./tmp_test2 error_func
Print file? [y/n]:

Iﬂs /tmp | grep printfile.txt
Open v m tmp_test2
1 #!/bin/bash
§x: Program to print a text file with headers and footers
FILE=/tmp/printfile.txt
STEMP_FILE SIGHUP SIGINT SIGTERM
STEMP_FILE
11 read -p
12 if [ "SREPLY" = 1; then
13  less "STEMP_FILE

14 fi
15 rm "STEMP_FILE

Aici am addugat o comanda trap care va executa ,,ym $TEMP_FILE” daci este primit
oricare dintre semnalele enumerate. Cele trei semnale enumerate sunt cele mai comune pe care
majoritatea scripturilor le vor intlni, dar exista multe altele care pot fi specificate. Pentru o lista
completa, tastati ,trap -1”. Pe langa listarea semnalelor dupd nume, puteti sa le specificati
alternativ dupa numar.
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10.8. Semnalul 9

Existd un semnal pe care nu il puteti capta: SIGKILL sau semnalul 9. Nucleul opreste
imediat orice proces caruia ii este trimis acest semnal si nu este efectuata nicio manipulare a
semnalului. Deoarece va termina intotdeauna un program care este blocat sau incurcat in alt mod,
este tentant sd credem ca este calea de iesire usoara atunci cand trebuie s obtinem ceva pentru a
opri si a pleca. Existd adesea referiri la urmatoarea comanda care trimite semnalul SIGKILL:

kill -9

Cu toate acestea, in ciuda aparentei sale usurinte, trebuie sd ne amintim cé atunci cand
trimitem acest semnal, aplicatia nu face nicio procesare. Adesea, acest lucru este OK, dar cu
multe programe nu este. in special, multe programe complexe (si unele nu atat de complexe)
creeaza fisiere de blocare pentru a preveni rularea simultand a mai multor copii ale programului.
Cand unui program care utilizeaza un fisier de blocare i se trimite un SIGKILL, nu are sansa de
a elimina fisierul de blocare cand acesta se incheie. Prezenta fisierului de blocare va impiedica
repornirea programului pana céand fisierul de blocare este eliminat manual. Fii avertizat.
Utilizati SIGKILL ca ultima solutie.

10.9. O functie de curitare

In timp ce comanda trap a rezolvat problema, putem vedea ca are unele limitari. Cel mai
important, va accepta doar un singur sir care contine comanda care urmeaza sa fie executata
atunci cand semnalul este receptionat. Am putea deveni destepti si sa folosim ,,;” si puneti mai
multe comenzi in sir pentru a obtine un comportament mai complex, dar sincer, este urat. O
modalitate mai buna ar fi sa credm o functie care este apelata atunci cand dorim sa realizdm
orice actiune la sfarsitul unui script. In scopurile noastre, vom numi aceasta functie clean_up.

#!/bin/bash
# Program to print a text file with headers and footers
TEMP_FILE=/tmp/printfile.txt
clean_up() {
# Perform program exit housekeeping
rm "$TEMP_FILE"
exit
}
trap clean_up SIGHUP SIGINT SIGTERM
pr $1 > "$TEMP_FILE"
read -p "Print file? [y/n]: "
if [ "$REPLY" = "y" ]; then
less "$TEMP_FILE"

fi
clean_up
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:$ gedit clean_up &
[1] 15964

:$ chmod 755 clean_up
:$ ./clean_up tmp_test
Print file? [y/n]:

S 1s /tmp | grep printfile.txt
:~$ D
Open v m clean_up
1 #!/bin/bash
2
3# Program to print a text file with headers and footers
4
S TEMP_FILE=/tmp/printfile.txt
6
7 clean_up () {
8
9 # Perform program exit housekeeping
10 rm "STEMP_FILE

14 trap clean_up SIGHUP SIGINT SIGTERM
15

16 pr $1 > "STEMP_FILE

17

18 read -p

19 if [ "SREPLY" = 1; then

20 less "STEMP_FILE

21 fi

22 clean_up|

Utilizarea unei functii de curatare este o idee bunad si pentru rutinele noastre de tratare a
erorilor. La urma urmei, atunci cand un program se termind (din orice motiv), ar trebui sa
curdtdim dupa noi insine. latd versiunea finald a programului nostru, cu o gestionare
imbunatatita a erorilor si a semnalului:

#!/bin/bash

# Program to print a text file with headers and footers
# Usage: printfile file

PROGNAME="$ (basename $0)"

# Create a temporary file name that gives preference
# to the user's Tlocal tmp directory and has a name
# that is resistant to tmp race attacks

if [ -d "~/tmp" ]; then
TEMP_DIR=~/tmp
else
TEMP_DIR=/tmp
fi
TEMP_FILE="$TEMP_DIR/$PROGNAME. $$. SRANDOM"

usage() {
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chmod 755 print

./print tmp_test
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1S gedit print &

[1] 16018
:$ chmod 755 print
:$ ./print tmp_test
print filez [y/n]:
:$ 1s /tmp | grep printfile.txt

open v | @

1#1/bin/bash
;n Program to print a text file with headers and footers
:n Usage: printfile file
3132\;@‘ E="$(basename $0)

:w Create a temporary file name that gives preference

10 # to the user's local tmp directory and has a name
11 # that is resistant to tmp race attacks

# Display usage message on standard error
SPROGNAME 1>82

26 clean_up() {
27

28 # Perform program exit housekeeping
29 # Optionally accepts an exit status
30 rm -f "STEMP_FILE
31 exit S1
shv  Tabwidth:8 v Ln22,Col39 v NS

10.10. Crearea de fisiere temporare sigure

In programul de mai sus, existd o serie de pasi ficuti pentru a ajuta la securizarea
fisierului temporar utilizat de acest script. Este o traditie Unix s& folosesti un director numit
/tmp pentru a plasa fisiere temporare utilizate de programe. Toatd lumea poate scrie fisiere in
acest director. Acest lucru duce in mod natural la unele probleme de securitate. Daca este
posibil, evitati sa scrieti fisiere in directorul /tmp. Tehnica preferatd este sa le scriem intr-un
director local, cum ar fi ~/tmp (un subdirector tmp in directorul principal al utilizatorului.) Daca
fisierele trebuie scrise 1n /tmp, trebuie sd ludm masuri pentru a ne asigura ca numele fisierelor
nu sunt previzibile. Numele de fisiere previzibile pot permite unui atacator sa creeze legaturi
simbolice catre alte figiere pe care atacatorul doreste ca utilizatorul sé le suprascrie.

Un nume de fisier bun va ajuta la identificarea a ceea ce a scris fisierul, dar nu va fi
complet previzibil. In scriptul de mai sus, urmitoarea linie de cod a creat fisierul temporar
$TEMP_FILE:

TEMP_FILE="$TEMP_DIR/$PROGNAME.$$.$RANDOM"

Variabila $STEMP_DIR contine fie /tmp, fie ~/tmp, in functie de disponibilitatea
directorului. Este o practica obisnuita sa incorporati numele programului in numele figierului.
Am fécut asta cu constanta SPROGNAME construita la inceputul scriptului. Apoi, folosim
variabila shell $$ pentru a incorpora id-ul de proces (pid) al programului. Acest lucru ajutd in
continuare la identificarea procesului responsabil pentru fisier. in mod surprinzitor, ID-ul
procesului in sine nu este suficient de imprevizibil pentru a face fisierul in siguranta, asa ca
adaugam variabila shell SRANDOM pentru a adduga un numadr aleator la numele fisierului. Cu
aceasta tehnicd, cream un nume de fisier care este atat usor de identificat, cét si imprevizibil.



11. INVATAND GNUPLOT - INSTALAREA,
CITIREA DIN FISIER SI SALVAREA FISIERELOR

11.1. Invocarea gnuplot si primele grafice

sudo apt-get update -y
sudo apt-get install -y gnuplot5-x11

Deoarece gnuplot este un program de plot, nu ar trebui sa fie surprinzator faptul ca cea
mai importantd comanda gnuplot este plot. Poate fi folosit pentru a reprezenta grafic ambele
functii (cum ar fi sin(x)) si date (de obicei dintr-un figier). Comanda plot are o varietate de
optiuni si subcomenzi, prin care puteti controla aspectul graficului, precum si interpretarea
datelor din fisier. Comanda plot poate chiar sa efectueze transformari arbitrare asupra datelor

pe masura ce le trasati.

Probabil cea mai simpla comanda de trasare pe care o puteti emite este:

[plot sin(x) |

Pe Unix care ruleaza o interfata grafica (un manager de ferestre arbitrar care ruleaza pe
X11), aceasta comanda deschide o noua fereastrd care arata graficul rezultat. Observati cum
gnuplot a selectat automat un interval ,,rezonabil” pentru valorile x (in mod implicit, de la -10
la +10) si a ajustat intervalul y in functie de valorile functiei.

Sa presupunem ca doriti sa adaugati mai multe functii pentru a reprezenta un grafic
impreuna cu sinusul. Va amintiti ultima comanda (folosind tasta sageata sus sau Ctrl-P pentru

»anterior”) si o editati pentru a da:

[ plot sin(x), x, x-(x**3)/6

Aceasta va reprezenta graficul sinusului impreund cu functia liniard x si polinomul de
ordinul al treilea x - - x3, care sunt primii termeni din dezvoltarea Taylor a sinusului. (Sintaxa

Gnuplot pentru expresiile matematice este simpla si similard cu cea gasita in aproape orice alt
limbaj de programare. Retineti operatorul de exponentiere **, familiar de la Fortran sau Perl.

Graficul rezultat probabil nu este ceea ce va asteptati.
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sin(x)

X
*e3)E

Intervalul valorilor y este mult prea mare, in comparatie cu graficul anterior. Nici macar
nu mai puteti vedea miscarile functiei originale (unda sinusoidald). Gnuplot ajusteaza intervalul
y pentru a se potrivi in toate valorile functiei, dar pentru aceasta diagrama, sunteti interesat doar
de punctele cu valori y mici. Asadar, reamintiti ultima comanda (folosind tasta sdgeata sus) si
definiti intervalul de grafic care va intereseaza:

|p10t [] [_2:2] S'in(x)’ X, X_(X:\;753)/6

Intervalul este dat intre paranteze drepte imediat dupa comanda plot. Prima pereche de
paranteze defineste intervalul de valori x (lasati-1 gol, pentru ca sunteti multumit de valorile
implicite 1n acest caz); al doilea restrange intervalul de valori y afisat.

2
sin(x)

x
*c*3M6

Va puteti juca mult mai mult timp cu functii, zonand diferite regiuni de interes si
incercand diferite functii. Dar sa trecem mai departe si sa discutam pentru ce este cel mai util
gnuplot: reprezentarea datelor dintr-un figier.
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11.2. Reprezentarea datelor dintr-un fisier

Gnuplot poate citi date din fisiere text. Mai intai trebuie sa stabilim directorul nostru de
lucru, astfel incat sa putem conecta fisierul text. Cel mai simplu mod de a-1 determina este
folosind urmatoarea comanda:

[ pwd

Pentru a schimba calea directorului nostru de lucru curent este folositd urmatoarea sintaxa:

[ cd 'C:\insert\path\here'

Se asteaptd ca datele sa fie numerice si sd fie stocate in fisier in coloane separate prin spatii
albe. Liniile care incep cu un semn hash (#) sunt considerate a fi linii de comentariu si sunt
ignorate. Lista urmatoare reprezintd un fisier de date tipic care contine preturile actiunilor a
doud companii fictive, cu simbolurile ticker la fel de fictive PQR si XYZ, de-a lungul unui
numar de ani.

ieérerage PQR and XYZ stock price (in dollars per share) per calendar
2000 49 162
2001 52 144
2002 67 140
2003 53 122
2004 67 125
2005 46 117
2006 60 116
2007 50 113
2008 66 96
2009 70 101
2010 91 93
2011 133 92
2012 127 95
2013 136 79
2014 154 78
2015 127 85
2016 147 71
2017 146 54
2018 133 51
2019 144 49
2020 158 43

Modul canonic de a gandi la acest lucru este ca valoarea x este in coloana 1 si valoarea
y este in coloana 2. Daci exista valori y suplimentare care corespund fiecarei valori x, acestea
sunt listate in coloanele ulterioare. (Veti vedea mai tarziu ca prima coloana nu are nimic special.
De fapt, orice coloana poate fi reprezentata fie de-a lungul axei x, fie de-a lungul axei y.)
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Acest format, oricat de simplu este, s-a dovedit a fi extrem de util — atat de mult incat
utilizatorii gnuplot de lunga durati genereazi de obicei date in acest fel pentru inceput. in
special, capacitatea de a pastra seturi de date asociate in acelasi fisier este de mare ajutor (deci
nu trebuie sa pastrati pretul actiunilor PQR 1intr-un fisier separat de cel al lui XYZ - desi ati
putea daca doriti).

Desi datele numerice separate prin spatii albe sunt ceea ce se asteaptd gnuplot in mod
nativ, gnuplot poate analiza si interpreta abateri semnificative de la aceastd norma, inclusiv
coloane de text (cu spatiu alb incorporat daca sunt incluse intre ghilimele duble), date lipsa si o
varietate de reprezentdri textuale pentru datele calendaristice, precum si date binare.

Reprezentarea datelor dintr-un fisier este simpla. Presupunand ca fisierul afisat anterior
se numeste prices.txt si se afla in directorul de lucru curent, puteti tasta:

[ plot "prices"”

Deoarece fisierele de date contin de obicei multe seturi de date diferite, de obicei veti
dori sa selectati coloanele care vor fi utilizate ca valori x si y. Acest lucru se realizeaza prin
directiva using la comanda plot:

[ plot "prices.txt" using 1:2

Aceasta reprezinta grafic pretul actiunilor PQR in functie de timp: primul argument al
directivei using specifica coloana din fisierul de intrare care urmeaza sa fie reprezentatd de-a
lungul axei orizontale (x), iar al doilea argument specificd coloana pentru axa verticala (y).
Daca doriti sa reprezentati pretul actiunilor XYZ in aceeasi diagrama, puteti face acest lucru cu
usurinta:

[ plot "prices.txt" using 1:2, "prices.txt" using 1:3

T
“prices " using 1:2
“prices. it using 1:3

120 -

40 ! ! !
2000 2005 2010 2015 2020

in mod implicit, punctele de date dintr-un fisier sunt reprezentate folosind simboluri
neconectate. Adesea, acest lucru nu este ceea ce doriti, asa ca trebuie sd spuneti lui gnuplot ce
stil sd foloseasca pentru date. Aceasta se face folosind directiva with. Sunt disponibile multe
stiluri diferite. Printre cele mai utile se numara with linespoints, care reprezinta fiecare punct
de date ca simbol si, de asemenea, conecteazd punctele ulterioare, si with lines, care doar
traseaza liniile de legétura, omitand simbolurile individuale.
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plot "prices.txt" using 1:2 with Tines, \

"prices.txt" using 1:3 with linespoints

Acum aratd mai bine, dar nu este clar din grafic care linie este care. Gnuplot oferd
automat o legenda (key), care aratd un esantion al tipului de linie sau simbol utilizat pentru
fiecare set de date impreund cu o descriere text, dar descrierea implicita nu este foarte
semnificativa in acest caz. Aratd mult mai bine incluzand un titlu (title) pentru fiecare set de
date ca parte a comenzii plot:

plot "prices.txt" using 1:2 title "PQR" with lines, \

"prices.txt" using 1:3 title "XYz" with linespoints

Aceasta schimba textul din legenda cu sirul dat ca titlu. Titlul trebuie sa vind dupa
directiva using din comanda plot. O modalitate buna de a memora aceastd ordine este sd va
amintiti ca trebuie sa specificati mai intai setul de date pentru a reprezenta un grafic si apoi sa
furnizati descrierea: mai intai definiti-o, apoi descrieti ceea ce ati definit.

180 T T T

“of TN N/ N /A
120 . ! i

100 - N A .

%0 L ! !
2000 2005 2010 2015 2020

Doriti sa vedeti cum se coreleaza pretul PQR cu XYZ? Nici o problema; reprezentati un
grafic unul impotriva celuilalt, folosind pretul actiunilor PQR pentru valorile x si XYZ pentru
valorile y, asa:

[ plot "prices.txt" using 2:3 with points

Vedeti aici ca nu este nimic special la prima coloana. Orice coloana poate fi reprezentata
fie pe axa x, fie pe axa y; alegeti orice combinatie de care aveti nevoie prin directiva using.
Deoarece nu are sens sd conectam punctele de date din ultimul grafic, am ales stilul cu puncte
(with points), care reprezintd un simbol pentru fiecare punct de date, dar fara linii de legatura.
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T
"prices b” using 2:3

40 60 80 100 120 140 160

Un astfel de grafic este cunoscut sub numele de scatter plot si poate arata corelatii intre
doud seturi de date. In acest grafic, puteti vedea o corelatie negativa clara: pe masura ce pretul
actiunilor PQR creste, pretul XYZ scade.

Acum ca ati vazut cele mai importante comenzi de baza, sd facem un pas inapoi pentru
un moment si sa introducem rapid cateva conforturi pe care gnuplot le oferd utilizatorului mai
experimentat.

11.3. Abrevieri si valori implicite

Gnuplot este bun la Incurajarea analizei datelor intr-o manier3 iterativa si exploratorie.
Ori de cate ori finalizati o comanda, graficul rezultat este afisat imediat si toate modificarile
intrd 1n vigoare deodatd. Scrierea comenzilor nu este o activitate diferitd de generarea de grafice
si nu este nevoie de un program de vizualizare separat. (Graficurile sunt, de asemenea, create
aproape instantaneu; numai pentru seturile de date care includ milioane de puncte exista vreo
intarziere vizibila.) Comenzile anterioare pot fi rechemate, modificate si reemise, facilitind
continuarea jocului cu datele.

Gnuplot oferd inca doud functii pentru utilizatorul mai priceput: abrevieri si valori
implicite. Orice comanda si subcomanda sau optiune poate fi abreviata la cea mai scurta, non-
ambigua formd. Deci comanda:

plot "prices.txt" using 1:2 with lines, \
"prices.txt" using 1:3 with linespoints

este mai probabil sa fie emisa ca:

[ plot "prices.txt” u 1:2 w 1, "prices.txt" u 1:3 w Ip

Acest stil compact este util atunci cand lucrati interactiv si ar trebui sa il stapaniti. In
continuare, 11 vom folosi din ce in ce mai mult.

Dar aceasta nu este inca cea mai compacta forma posibila. Ori de cate ori o parte a unei
comenzi nu este datd in mod explicit, gnuplot incearca mai intai sa interpoleze valorile lipsa cu
valorile furnizate de utilizator; in caz contrar, revine la valori implicite sensibile. Ati vazut deja
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cum gnuplot seteaza implicit intervalul de valori x la [-10:10], dar ajusteaza intervalul y pentru
a include toate punctele de date.

Ori de cate ori lipseste un nume de fisier, cel mai recent nume de fisier este interpolat.
Puteti utiliza acest lucru pentru a abreviera si mai mult comanda anterioara:

T

[ plot "prices.txt" u 1:2 w T, ul:3wlp

Retineti cd al doilea set de ghilimele trebuie sa fie acolo.

In general, orice intrare de utilizator (sau o parte din intrarea utilizatorului) rimane
neafectatd pana cand este anulata in mod explicit de intrarea ulterioara. Modul in care numele
fisierului este interpolat in exemplul precedent este un bun exemplu al acestui comportament.
Mai tarziu vom vedea cum pot fi construite optiunile pas cu pas, furnizand ulterior valori pentru
diferite suboptiuni. Gnuplot ajuta la mentinerea comenzilor scurte prin amintirea comenzilor
anterioare cat mai mult posibil.

Un ultim exemplu se refera la directiva using. Daca lipseste in intregime si fisierul de
date contine mai multe coloane, gnuplot graficd a doua coloana fata de prima (acest lucru este
echivalent cu using 1:2). Daca este data o directiva using, dar listeaza doar o singura coloana,
gnuplot foloseste aceastd coloana pentru valorile y si furnizeaza valorile x ca numere Intregi
incepand cu zero. Acest lucru se Intdmpla si atunci cand nu se ofera niciun using si fisierul de
date contine doar o singura coloana.

11.4. Salvarea comenzilor si exportarea graficelor

Exista doud modalitati de a va salva munca in gnuplot: puteti salva comenzile gnuplot
utilizate pentru a genera un grafic, astfel incat sa puteti regenera graficul mai tarziu. Sau puteti
exporta graficul intr-un fisier intr-un format standard de fisier grafic, astfel incat sa 1l puteti
imprima sau sa 1l includeti in pagini web, documente sau prezentari.

Daca salvati intr-un fisier comenzile pe care le-ati folosit pentru a genera un grafic, le
puteti incérca din nou ulterior si puteti regenera graficul de unde ati raimas. Comenzile Gnuplot
pot fi salvate intr-un fisier folosind comanda save:

| save "graph.plt"

Aceasta salveazd valorile curente ale tuturor optiunilor, precum si cea mai recentd
comanda de plot, in fisierul specificat. Acest fisier poate fi incarcat din nou folosind comanda
load:

[ Toad "graph.plt"

Efectul incarcarii unui fisier este acelasi cu emiterea tuturor comenzilor continute
(inclusiv comanda plet) la promptul gnuplot.

Fisierele cu comenzi sunt fisiere text simple, care contin de obicei exact o comanda pe
linie. Mai multe comenzi pot fi combinate pe o singura linie, separandu-le cu punct si virgula
(;) - aceasta functioneaza si la linia de comanda interactiva. Pentru a scrie o comanda pe mai
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multe linii, folosim (, \) pentru a-i spune lui gluplot sa astepte restul comenzii pe urmatoarea
linie. Semnul hash (#) este interpretat ca un caracter de comentariu: restul liniei care urmeaza
semnului hash este ignoratd. Semnul hash nu este interpretat ca un caracter de comentariu atunci
cand apare intre ghilimele.

Extensia de fisier recomandatd pentru fisierele de comenzi gnuplot este .gp, dar este
posibil sa gasiti si persoane care folosesc .plt. Deoarece fisierele de comenzi sunt fisiere text
simple, ele pot fi editate folosind un editor de text obisnuit. Uneori este util sa le creati manual
si sd le Incarcati In gnuplot si sunt, de asemenea, folosite pentru operatiuni si configuratii in
serie.

Comanda save pe care tocmai am introdus-o salveazd comenzile necesare pentru a
genera (sau regenera) graficul intr-un fisier text, dar nu salveaza graficul in sine. Cum obtineti
graficul pe care il vedeti in interfata grafica intr-un fisier? Exista trei moduri de a face acest
lucru: usor (cu mai putin control), indirect (cu putin control, dar inca nu suficient) si complicat
(la prima utilizare, dar din ce in ce mai usor odata configurat cu avantajul de a oferi grafice de
cea mai buna calitate).

Folosind butonul GUI

in versiunile recente de gnuplot, majoritatea terminalelor contemporane (inclusiv
terminalele wxt si qt) includ un buton GUI pe care il puteti utiliza pentru a exporta un grafic
intr-un fisier. Butonul deschide un dialog standard de selectare a fisierului in care selectati
numele dorit al fisierului tinta si formatul fisierului (PNG, PDF sau SVG).

Folosind clipboard-ul

O modalitate indirecta de a salva graficul intr-un figier este sa faceti o captura de ecran
a graficului, folosind utilitarul dvs. de capturd de ecran preferat si sa salvati rezultatul ca fisier
GIF sau PNG. La urma urmei, fereastra graficd de pe ecran nu este altceva decét o imagine
bitmap, iar o capturd de ecran o salveaza intr-un fisier. Aceastd metoda poate parea putin
nesofisticata, dar are doud avantaje semnificative: fluxul de lucru este simplu, iar graficul
rezultat corespunde exact graficului care a fost pe ecran.

Folosind terminale

Atat butonul GUI, cat si clipboard-ul sunt metode relativ noi pentru exportul unui grafic.
Sunt usor de utilizat, dar nu permit multa flexibilitate in aspectul graficului generat. Pentru a
obtine controlul deplin asupra procesului de export, trebuie sd va familiarizati cu facilitatea
terminalului gnuplot.

In limbajul gnuplot, un terminal este un dispozitiv de iesire capabil de grafici. In mod
traditional, aceasta poate fi o piesd hardware specificd (cum ar fi un plotter cu creion si
cerneald), dar astazi un terminal gnuplot este doar o referinta la biblioteca grafica de baza.

Terminalele contemporane vin in doud variante: interactive si bazate pe fisiere.
Terminalele interactive creeaza graficele pe care le vedeti pe ecran. Pe Linux, aveti de ales intre
trei terminale interactive, fiecare construit folosind un set de widget-uri diferit: terminalul qt
foloseste Qt, terminalul wxt foloseste wxWidgets, iar vechiul terminal x11 este o aplicatie pura
Xlib. (Atat terminalele qt, cat si wxt exista si pe Windows si Mac OS X, impreund cu terminale
specifice platformei.)
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Dar pentru a exporta un grafic intr-un fisier, trebuie sa utilizati un terminal bazat pe
fisiere care poate genera rezultate in formatul de iesire dorit (PNG, PDF, SVG si asa mai
departe). Majoritatea terminalelor bazate pe fisiere acceptd un numar mare de optiuni prin care
puteti controla diferite aspecte (cum ar fi dimensiunea) graficului rezultat.

Toate acestea sunt simple. Dar existd o piatrd de poticnire: exportul unui grafic printr-
un terminal bazat pe fisiere necesitd mai multi pasi. Pentru a exporta un grafic cu un terminal
gnuplot, mai multe comenzi trebuie sa fie executate intr-o secventa adecvata. Acest lucru poate
fi o surpriza, deoarece ,,exportarea intr-un fisier” este o operatiune unicd, atomica in majoritatea
celorlalte aplicatii din zilele noastre. Gnuplot este diferit.

Secventa completa a pasilor este urmatoarea. Sa trecem prin ea:

. incepegi cu o comanda plot arbitrara: pTot exp(-x**2)]

e Selectati terminalul bazat pe fisiere dorit, folosind comanda set terminal:

[terminal pngcairq
e Specificati numele fisierului de iesire, folosind comanda set output:
e Regenerati ultimul plot, trimitdndu-1 de data aceasta catre terminalul bazat pe fisiere si

fisierul numit:

e Restabiliti terminalul interactiv, utilizand atit comanda set terminal, cat si comanda set

output:[set terminal wxt] [set outpuy

Este prima datd cand intdlniti comanda set a lui gnuplot, vom vorbi despre ea mai
detaliat in laboratorul urmator. Pentru moment, este suficient sa intelegeti ca seteazd un
parametru (cum ar fi terminalul) la o valoare. Dar, iar acest lucru este adesea uitat, nu genereaza
un plot! Singurele comenzi care fac acest lucru sunt plot, splot (care este folosit pentru grafice
tridimensionale) si replot si refresh (ambele repeta cea mai recenta comanda de plot sau splot).

Atéata timp cat tineti cont de aceste trei elemente, crearea fisierelor prin terminale nu va
crea dificultati. (Mergand mai departe, veti vedea cum sa utilizati scripturi si macrocomenzi
pentru a facilita acest proces.)

Un sfat: salvati Intotdeauna comenzile folosite pentru a genera un plot intr-un fisier de
comanda inainte de a exporta intr-un format imprimabil. Intotdeauna. Este aproape garantat ci
veti dori sd regenerati graficul pentru a face o modificare minord mai tarziu (cum ar fi
remedierea unei greseli de tipar intr-o legenda, adaugarea unui set de date sau ajustarea usoara
a intervalului de grafic). Acest lucru se poate face numai din comenzile salvate in fisier folosind
save, nu din ploturi exportate intr-un fisier grafic. Vom reveni la acest subiect de mai multe ori.
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11.5. Gestionarea optiunilor cu set si show

Gnuplot are relativ putine comenzi (cum ar fi comenzile plot, save si load pe care le-ati
intélnit deja), dar un numar mare de optiuni. Aceste optiuni sunt folosite pentru a controla totul,
de la formatul punctului zecimal pana la numele fisierului de iesire. Sunt disponibile peste 100
de astfel de optiuni, impreuna cu nenumadrate suboptiuni pentru fiecare. Toate aceste optiuni
pot fi gasite cu usurintd In manuale sau doar facand cautari de baza pe google.

Cele trei comenzi folosite pentru a manipula optiunile individuale sunt urmétoarele:

e show - Afiseaza valoarea curentd a unei optiuni
e set - Modifica valoarea unei optiuni

e unset - Dezactiveaza o anumita optiune sau o readuce la valoarea implicita

Existd, de asemenea, o a patra comanda, reset, care readuce toate optiunile la valorile
implicite. Singurele optiuni care nu sunt afectate de reset sunt cele care influenteaza direct
generarea iesirii: terminal si output.

Sintaxa tuturor celor trei comenzi este simpla. Pentru a atribui o noud valoare unei
optiuni, utilizati cuvantul cheie set urmat de numele optiunii si noua valoare. Comanda show
ia doar un singur argument: numele optiunii pe care doriti sd o inspectati.

Comanda show este, de asemenea, folosita in general pentru a afisa tot felul de
informatii despre starea interna gnuplot, nu doar optiunile care pot fi modificate folosind set.
De exemplu, show variables afiseaza toate variabilele care sunt definite In sesiunea curenta
impreuna cu valorile lor si show functions listeaza toate functiile definite de utilizator.



12. INVATAND GNUPLOT - VARIABILE,
FUNCTII DEFINITE DE UTILIZATOR SI TUTORIALE

12.1 Variabile si functii definite de utilizator

Este usor sa definiti variabile noi prin atribuirea unei expresii unui nume. De exemplu,
ati putea dori sé definiti cateva constante matematice utile. (Nu trebuie sa definiti pi, deoarece
este deja definit de gnuplot.)

Functiile pot avea pana la 12 variabile si pot contine alte functii si operatori. Le puteti
folosi asa cum ati folosi orice alta functie. Presupunand cd ati emis definitiile, ati putea apoi sa
scrieti plot sin(x), f(x).

In mod implicit, gnuplot presupune ci variabila dummy independenti, care este
inlocuita automat cu un interval de valori X atunci cand traseaza o functie, este etichetatd x (ca
in: plot sin(x)), dar puteti modifica acest lucru folosind comanda set dummy. De exemplu, set
dummy t face t variabila independenta, asa ca acum ati spune plot sin(t).

Toate celelalte variabile care apar intr-o definitie a functiei (parametri) trebuie sa li se
fi atribuit valori Tnainte de a putea reprezenta (adica, evalua) functia. Pentru comoditate, puteti
aloca valori parametrilor ca parte a comenzii plot. De exemplu, puteti face urmatoarele
(observati ca nu este necesara nicio virgula intre alocarea variabilei si functie):

9(x) = exp(-0.5%(x/s)**2)/s
plot s=1 g(x), s=2 g(x), s=3 g(x)

1
) /'\"\ ! s=19()

[ s=20(x)

0ar [ 5=30(x)

08 [
07 | |
06| [ \
05 |

04 / \
03 /1
02

01f S \
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12.2. Exercitii Gnuplot

12.2.1. Aproximarea polinomiala a sinusului

approx_1(x) X - X**3/6

approx_2(x) X - X**3/6 + x**5/120

approx_3(x) X - X**3/6 + x**5/120 - x**7/5040
Tabell = "x {xA3}/31"

Tabel2 "X {xA3}/3! + {xA5}/5!"

Tabel3 = "x - {xA3}/3! + {xA5}/5! - {xA7}/7!"
set termoption enhanced

save_encoding = GPVAL_ENCODING

set encoding utf8

set title "Polynomial approximation of sin(x)"
set key Left center top reverse

set xrange [ -3.2 : 3.2 ]

set xtics ("-n" -pi, "-m/2" -pi/2, 0, "n/2" pi/2, "n" pi)
set format y "%.1f"

set samples 500

set style fill solid 0.4 noborder

plot '"+' using 1:(sin($1)):(approx_1($1)) with filledcurve title Tabell 1t
3 ’ \

2, \

1, \
sin(x) with Tines 1w 1 1c rgb "black"

'+'" using 1:(sin($1D)):(approx_2($1)) with filledcurve title label2 Tt

'+'" using 1:(sin($1D)):(approx_3($1)) with filledcurve title label3 Tt

Polynomial approximation of sin(x)

x-x33
X=X+
20 1-X33+ x5 B-XTT 1
sin(x)

P . L . .
» -i2 0 pi2 P

12.2.2. Suprafata 3D dintr-o matrice de valori Z

set title "3D surface from a grid (matrix) of z values"
set xrange [-0.5:4.5]

set yrange [-0.5:4.5]

set grid

set hidden3d

$grid << EOD

54310
1
0
3

oOON
oOoON
[eNeNe]
NERO
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01243
EOD
splot '$grid' matrix with Tines notitle

3D surface from a grid (matrix) of Z values

12.2.3. Grafice unghiulare

set title "Angle labels (ttics) for polar plots" offset 0,1
set polar

set ttics 0,30 format "%g".GPVAL_DEGREE_SIGN font ":Italic"
set mttics 3

set grid r polar 60

unset xtics

unset ytics

set border 0

set size square

unset key

set rrange [0:6.1]
if (GPVAL_ENCODING eq "utf8") {
set ttics add ("m" 180, "m/2" 90, "3m/2" 270)
} else {
set ttics add ("pi" 180, "pi/2" 90, "3pi/2" 270)
}

plot t 1t 3 Tw 2, -t 1t 4 1w 2
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3D surface from a grid (matrix) of Z values

w2
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12.2.4. Valoare independenta mapata in culori pe suprafata 3D

set view 49, 28, 1, 1.48
set urange [ 5 : 35 ] noreverse nowriteback
set vrange [ 5 : 35 ] noreverse nowriteback
# set zrange [ 1.0 : 3.0 ] noreverse nowriteback
set ticslevel 0
set format cb "%4.1f"
set colorbox user size .03, .6 noborder
set cbtics scale 0
set samples 25, 25
set isosamples 50, 50
set title "4D data (3D Heat Map)"\
."\nIndependent value color-mapped onto 3D surface" offset 0,1
set xTlabel "x" offset 3, 0, O
set ylabel "y" offset -5, 0, 0
set zlabel "z" offset 2, 0, O
set pm3d implicit at s
z(x,y) = 100. * (sinc(x,y) + 1.5)
sinc(x,y) = sin(sqrt((x-20.)**2+(y-20.)**2))/sqrt((x-20.)**2+(y-20.)*%2)
color(x,y) = 10. * (1.1 + sin((x-20.)/5.)*cos((y-20.)/10.))
splot "++' using 1:2:(z($1,%$2)):(color($1,%$2)) with pm3d title "4 data
columns x/y/z/color"
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4D data (3D Heat Map)
Independent value color-mapped onto 3D surface

4 data columns xfyiz/color

220
200
18.0
16.0
14.0
12.0
10.0
8.0
6.0
4.0
20
0.0

12.2.5. Culoare si orientare variabile in stilul de plot ,, with labels”

$Data <<EOD

1 one -30

2 two -60

3 three -90
4 four -120
5 five -150
6 six -180

7 seven -210
8 eight -240
9 nine -270
10 ten -300

11 eleven -330

12 twelve -360

EOD

set angle degrees

unset key

set title "variable color and orientation in plotstyle 'with
Tabels'" offset 0,-2

set xrange [0:13]

set yrange [0:13]

set xtics 1,1,12 nomirror

set ytics 1,1,12 nomirror

set border 3

plot $pata using 1:1:2:3:0 with labels rotate variable tc variable
font ",20"
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variable color and orientation in plotstyle ‘with labels’
12
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12.2.6. Grafice multiple

set multiplot Tayout 3, 1 title "Multiplot layout 3, 1" font ",14"
set tmargin 2
set title "Plot 1"

unset key

plot sin(x)/x

#

set title "Plot 2"

unset key

plot 'silver.dat' using 1:2 ti 'silver.dat'
#

set style histogram columns

set style fill solid

set key autotitle column

set boxwidth 0.8

set format y " "

set tics scale 0

set title "Plot 3"

plot 'immigration.dat' using 2 with histograms, \
'"'using 7 with histograms , \

using 8 with histograms , \
using 11 with histograms

#
unset multiplot
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12.2.7. Sisteme de ordinul al 2-lea

D*%2 4+ 2%*zeta*wn*D + (Wn:'::':z)y - (an‘:z‘:z)*x

# X input variable

# y output variable

# 9w frequency ratio (w/wn)

# wn natural frequency

# wd damped natural frequency

# zeta damping ratio

# mag(w) amplitude response

# phi (w) phase response

#  wdwn damped natural frequency ratio
# wnt normalized time

#

# Plots:

#  Frequency domain magnitude response

# phase response

#

# Time domain unit step response

# unit impulse response

set style function lines

set size 1.0, 1.0

set origin 0.0, 0.0

set multiplot

set size 0.5,0.5

set origin 0.0,0.5

set grid

unset key

set angles radians

set samples 250

#

# Plot Magnitude Response

set title "Second Order System Transfer Function - Magnitude"
mag(w) = -10%T10gl0( (1-w**2)**2 + 4*(zeta*w)**2)
set dummy w
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set logscale x
set xTabel "Frequency (w/wn)"
set ylabel "Magnitude (dB)" offset 1,0
set label 1 "Damping =.1,.2,.3,.4,.5,.707,1.0,2.0" at .14,17
set xrange [.1:10]
set yrange [-40:20]
plot \
zeta=.1,mag(w), \
zeta=.2,mag(w), \
zeta=.3,mag(w), \
zeta=.4,mag(w), \
zeta=.5,mag(w), \
zeta=.707,mag(w), \
zeta=1.0,mag(w), \
zeta=2.0,mag(w),-6
#
# Plot Phase Response
set size 0.5,0.5
set origin 0.0,0.0
set title "Second order System Transfer Function - Phase"
set label 1 ""
set ylabel "Phase (deg)" offset 1,0
set ytics -180, 30, O
set yrange [-180:0]
tmp(w) = (-180/pi)*atan( 2*zeta*w/(1-w**2) )
#
# Fix for atan function wrap problem
tmpl(w)= w<1?tmp(w) : (tmp(w)-180)
phi(w)=zeta==1?(-2*(180/pi)*atan(w)) :tmpl(w)
plot \
zeta=.1,phi(w), \
zeta=.2,phi(w), \
zeta=.3,phi(w), \
zeta=.4,phi(w), \
zeta=.5,phi(w), \
zeta=.707,phi(w), \
zeta=1,phi(w), \
zeta=2.0,phi(w), \
-90
#
# Plot Step Response
set size 0.5,0.5
set origin 0.5,0.5
set dummy wnt
unset Togscale x
set title "Second Order System - Unit Step Response"
set ylabel "Amplitude y(wnt)" offset 1,0
set xlabel "Normalized Time (wnt)"
set xrange [0:20]
set xtics 0,5,20
set yrange [0:2.0]
set ytics 0, .5, 2.0
set mytics 5
set mxtics 10
wdwn (zeta)=sqrt(l-zeta*+*2)
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shift(zeta) = atan(wdwn(zeta)/zeta)
alpha(zeta)=zeta>1?sqrt(zeta**2-1.0):0
taul(zeta)=1/(zeta-alpha(zeta))
tau2(zeta)=1/(zeta+alpha(zeta))
cl(zeta)=(zeta + alpha(zeta))/(2*alpha(zeta))
c2(zeta)=cl(zeta)-1
yl(wnt)=zeta==1?1 - exp(-wnt)*(wnt + 1):0
y2(wnt)=zeta<1l?(1l - (exp(-zeta*wnt)/wdwn(zeta))*sin(wdwn(zeta)*wnt +
shift(zeta))):yl(wnt)
y(wnt)=zeta>1?1-cl(zeta)*exp(-wnt/taul(zeta))+c2(zeta)*exp(-
wnt/tau2(zeta)):y2(wnt)
plot \

zeta=.1l,y(wnt), \

zeta=.2,y(wnt), \

zeta=.3,y(wnt), \

zeta=.4,y(wnt), \

zeta=.5,y(wnt), \

zeta=.707,y(wnt), \

zeta=1l,y(wnt), \

zeta=2,y(wnt)
#
# Plot Impulse Response
set origin .5,0.
set title "Second Order System - Unit Impulse Response"
y(wnt)=exp(-zeta*wnt) * sin(wdwn(zeta)*wnt) / wdwn(zeta)
set yrange [-1. :1.]
set ytics -1,.5,1.
plot \

zeta=.1l,y(wnt), \

zeta=.2,y(wnt), \

zeta=.3,y(wnt), \

zeta=.4,y(wnt), \

zeta=.5,y(wnt), \

zeta=.707,y(wnt), \

zeta=1,y(wnt), \

zeta=2,y(wnt)
unset multiplot
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Second Order System Transfer Function - Magnitude Second Order System - Unit Step Response
20

Dampig T1, 237 8.5,707,10.20 2 T T T

10 -
0

Magnitude (dB)
=
T
I
Amplitude yiwnt)

Frequency (wiwn) Mormalized Time (wnt)

Second Order System Transfer Function - Phase Second Order System - Unit Impulse Response

1 T T T

Phase (deg)
Amplitude y{wnt)

Frequency (whwn) Mormalized Time (wnt)

12.2.8. Caracteristica pereti de refea

set

set
set
set

set
set
set
set
set
set

title "Test/demo of new feature 'grid walls

wall z0 fs transparent solid 0.5 border -1 fc "slategray"
wall x0 fs transparent solid 0.5 border -1 fc "forest-green"
wall y0 fs transparent solid 0.5 border -1 fc "bisque"

xrange [0:1]

yrange [0:1]

xyplane at 0
isosample 25,25
palette cubehelix
pm3d interpolate 2,2

unset colorbox
unset key
unset xtics
unset ytics

set

view 65, 145

sinc(x) = sin(x)/x
splot .1 + y* sinc(20*(x-0.5)) with pm3d
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Test/demo of new feature "grid walls’

08

06 |

12.2.9. Suprafatd in 2 culori (Hidden3d/pm3d)

unset border

set dummy u, v

unset key

set view 225, 206, 1.25, 0.50

unset xtics

unset ytics

unset ztics

unset colorbox

set parametric

set dummy u,v

set urange [ -3.14159 : 3.14159 ] noreverse nowriteback
set vrange [ 0.250000 : 3.14159 ] noreverse nowriteback
set isosamples 50, 20

set multiplot layout 1,2 margins .05,.95,.2,.8 spacing 0.05
set title "hidden3d 2-color surface"

set hidden3d back offset 1

splot (cos(u)+.5*cos(u)*cos(v))*(1.+sin(11.*u)/10.), \
(sin(uw+.5*sin(u)*cos(v))*(1.+sin(11.*u)/10.), \
0.5*sin(v) with lines 1t 3

set title "pm3d 2-color surface"

set pm3d depthorder

set pm3d interpolate 1,1 # border linecolor rgb "#a0a0f0" Tinewidth 0.500

set pm3d Tighting primary 0.33 specular 0.2 spec2 0.3

set isosamples 200,200

splot (cos(u)+.5*cos(u)*cos(v))*(1.+sin(11.*u)/10.), \
(sin(w+.5*sin(u)*cos(v))*(1.+sin(11.*u)/10.), \
0.5*sin(v) with pm3d fc 1s 3

unset multiplot
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hiddenad 2-color surface

12.2.10. Diagrama Gantt simpla

pmad 2-color surface

$DATA << EOD

#Task start end

A 2012-11-01 2012-12-31
B 2013-01-01 2013-03-14
C 2013-03-15 2014-04-30
D 2013-05-01 2013-06-30
E 2013-07-01 2013-08-31
F1 2013-09-01 2013-10-31
F2 2013-09-01 2014-01-17
F3 2013-09-01 2014-01-30
F4 2013-09-01 2014-03-31
Gl 2013-11-01 2013-11-27
G2 2013-11-01 2014-01-17
L 2013-11-28 2013-12-19
M 2013-11-28 2014-01-17
N 2013-12-04 2014-03-02
0 2013-12-20 2014-01-17
P 2013-12-20 2014-02-16
Q 2014-01-05 2014-01-13
R 2014-01-18 2014-01-30
S 2014-01-31 2014-03-31
T 2014-03-01 2014-04-28
EOD

set xdata time
timeformat = "%Y-%m-%d"
set format x "%b\n'%y"

set yrange [-1:]

oneMonth = strptime("%m","2")

set xtics OneMonth nomirror

set xtics scale 2, 0.5

set mxtics 4

set ytics nomirror

set grid x y

unset key

set title "{/=15 Simple Gantt Chart}\n\n{/:Bold Task start and end times in
columns 2 and 3}"

set border 3
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T(N)

timecolumn(N, timeformat)

set style arrow 1 filled size screen 0.02, 15 fixed 1t 3 1w 1.5

plot $DATA using (T(2)) ($0) : (T3)-T(2)) : (0.0) : yticlabel(1l) with
vector as 1, \
$DATA using (T(2)) ($0) : 1 with Tabels right offset -2

G2
G
F4
F3
F2
F1

E

D
C
B
A

A

Simple Gantt Chart

Task start and end times in columns 2 and 3

F4
Fa
F2
F1

Oct Mov Dec Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct MNov Dec Jan Feb Mar Apr May
M2 M2 M2 13 M3 M3 M3 M3 M3 M3 13 13 M3 M3 13 14 14 14 14 14

12.2.11. Modul text imbunatatit folosind un singur font codificat UTF-8

set termoption enhanced

save_encoding = GPVAL_ENCODING

set encoding utf8

#

set title "Demo of enhanced text mode using a single UTF-8 encoded
font\nThere is another demo that shows how to use a separate Symbol
font"

set xrange [-1:1]

set yrange [-0.5:1.1]

set format xy "%.1f"

set arrow from 0.5, -0.5 to 0.5, 0.0 nohead

#

set label 1 at -0.65, 0.95

set label 1 "Superscripts and subscripts:" tc 1t 3
set label 3 at -0.55, 0.85

set Tabel 3 'A_{j,k} 10A{-2} x@A2_k x@_0A{-3/2}y'
set label 5 at -0.55, 0.7

set label 5 "Space-holders:" tc 1t 3

set Tabel 6 at -0.45, 0.6

set label 6 "<&{{/=20 B}ig}> <&{x@_0A{-3/2}y}> holds space for"
set Tabel 7 at -0.45, 0.5
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set

set
set
set
set

set
set
set
set

Tabel

Tabel
Tabel
Tabel
Tabel

Tabel
Tabel
Tabel
Tabel

7 "<{{/=20 B}ig}> <{x@_O0A{-3/2}y}>"

at -0.9, -0.2

"overprint\n(v should be centred over d)" tc 1t 3
at -0.85, -0.4

" ~{abcdefg}{0.8v}"

O O 0

10 at -.40, 0.35

10 "UTF-8 encoding does not require Symbol font:" tc 1t 3
11 at -.30, 0.2

11 "{/*1.5 J@_{/=9.6 OIA{/=12 w}} {eA{-{p}A2/2}

d{p=(m/2)A{1/2}}"

set
set
set
set
set
set

set

Tabel
Tabel
Tabel
Tabel
Tabel
Tabel

Tabel

markup"

#

21 at 0.5, -.1

21 "Left A{centered} f(aPydeD)" Tleft
22 at 0.5, -.2

22 "Right A{centered} f(aByde0)" right
23 at 0.5, -.3

23 "cCenterA{centered} f(xBydel)" center

30 at -.9, 0.0 "{/:Bold Bold} and {/:Italic Italic}

set key title " "
plot sin(x)**2 1t 2 Tw 2 title "sinA2(x)"
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Demo of enhanced text mode using a single UTF-8 encoded font
There is another demo that shows how to use a separate Symbal font

sin(x)
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B Bold and /talic markup
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